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ESPECIFICACOES TECNICAS

SERVICOS DE CONSTRUGAO DE BUEIROS TUBULAR DE CONCRETO

Este memorial destina-se e descrever os servicos e materiais a serem
utilizados na construcédo de bueiros de concreto.

1.0 SERVICOS PRELIMINARES

A area a ser implantada a rede, devera ser toda limpa, onde possa ocorrer
a facil movimentacao de veiculos, e para a carga e descarga de materiais.

A responsabilidade pelo transporte das aduelas de concreto, bem como por
possiveis avarias que acontecerem, sera de responsabilidade da empresa fornecedora
dos mesmos, devendo ser eles entregues inteiros na obra, sem quaisquer marcas de
quebraduras, ou afins.

2.0 ESCAVACAO

A escavacio sera executada de acordo com o projeto e com a necessidade
da obra, com dimensdes compativeis com as aduelas, onde em principio, sera adotada,
como largura da vala, 1,5 vezes o diametro da aduela. Quando houver a necessidade
de escoramento, a dimens3o da vala sera acrescida da espessura do escoramento
utilizado.

Na area de trabalho com maquinas, deverdo permanecer apenas 0
operador e as pessoas autorizadas. A profundidade da vala sera de acordo com O
terreno existente, e com o didmetro da aduelas, sendo esta escavada e que fique no
minimo uma camada suficiente para atender o projeto.

3.0 ESCORAMENTO

Deverao ser escoradas, quando houver perigo de desmoronamento, a
critério de fiscalizacdo, as paredes das valas.

O escoramento sera fiscalizado frequentemente para que nao surja
ocorréncia seguida de desmoronamento.

4.0 FORNECIMENTO DE ADUELAS

Serdo utilizados na rede pluvial plblica, tubos de diametro nominais
conforme projeto. Quanto a aceitagdo dos produtos entregues pela empresa
fornecedora, esta cabera a um funcionario da construtora, determinado pela
administragdo, onde o mesmo devera seguir proceder as verificagdes cabiveis
aplicaveis ao tipo de aduela.
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| A fiscalizacdo reservar-se-a o direito de inspecionar a fabricagdo dos tubos
e a realizacdo dos ensaios no local onde forem executados.

5.0 ASSENTAMENTO DA ADUELAS

As aduelas serdo assentadas sobre tabuas de madeira de eucalipto, para
uma melhor colocacdo e facilidade de ajustamento, sendo estas com tamanho de
2,5cmx15cm, e comprimento variavel.

Deverdo ser assentados na superficie da vala regularizada, para que a

geratriz fiqgue perfeitamente alinhada, tanto em greide como em pianta, e calgados
lateralmente.

6.0 CONCRETO

O concreto consistira na mistura de cimento Portland, agregados e agua. O
concreto para fins estruturais devera ser dosado experimentaimente a partir da tenséo
caracteristica estabelecida no projeto, do tipo de controle do concreto e das
caracteristicas fisicas dos materiais componentes. O executante ndo podera alterar
essa dosagem sem autorizagdo expressa da fiscalizacdo, devendo adotar as medidas
necessarias & sua manutengao.

Serdo consideradas também na dosagem dos concretos, as condigdes
peculiares como impermeabilizac&o, resisténcia ao desgaste, acdo de aguas
agressivas, aspectos das superficies, condigoes de colocagao, efc.

A operagéo de medida dos materiais componentes do traco devera, sempre

- que possivel, ser realizada “em peso”, em instalagbes gravimétricas, automaticas ou de
comando manual, prévia e corretamente aferida.

Quando a dosagem de concreto for por processo volumétrico, deverdo ser
empregados caixotes de madeira ou de metal, de dimensdes corretas, indeformaveis
pelo uso, €, corretamente identificados em obediéncia ao traco fixado.

Quanto & operagdo de enchimento dos caixotes, o material nao podera
ultrapassar o plano da borda, ndo sendo permitida; em hipotese aiguma, a formacao de
abaulamentos, para o0 que devera se procedido sistematicamente O arrastamento das
superficies finais.

Atengdo especial devera ser dada a medigdo da agua de amassamento,
devendo ser previsto dispositivo de medida capaz de garantir a medicdo do volume de
agua com erro inferior a 3% do fixado na dosagem.

7.0 ADENSAMENTO DO CONCRETO

O concreto devera ser bem adensado dentro das formas, mecanicamente,
usando-se para isso vibradores de tipo e tamanho aprovados pela fiscalizagdo, com
uma freqiiéncia minima de 3.000 impulsos por minuto. Somente sera permitido ©
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adensamento manual em caso de interrupcdo do fornecimento de forga motriz aos
aparelhos mecanicos empregados, & por periodo de tempo indispensavel ao término da
moldagem da peca em execucao, devendo-se, para este fim, elevar O consumo de
cimento de 10% sem que seja acrescida a quantidade de agua de amassamento.

para a concretagem de elementos estruturais, serao empregadas,
preferive\mente, vibradores de imers&o, com diametro da agulha vibratoria adequados
as dimensdes da peca, ao espalnamento e 3 densidade de ferros da armadura metalica,
a fim de permitir a sua acéo em toda a massa a vibrar, sem provocar por penetragéo
forgada, © afastamento das barras de suas posi¢bes corretas.

A consisténcia do concreto devera satisfazer as condicdes de adensamento
com a vibragdo € a trabalhabilidade exigidas pelas pegas a moldar.

8.0 CONCRETO CICLOPICOE ARGAMASSAS

Onde for necessario o emprego de concreto ciclopico, devera ser
condicionado a um concreto preparado em petoneira, sendo permitida a mistura manual,
5 areia e 0 cimento deverao ser misturados a Se€co, até obtengdo de mistura com
colocacdo uniforme, guando ent&o sera adicionada 2 agua necessaria a obtengao da
argamassa de boa consisténcia, de modo a permitir 0 manuseio & espalhamento faceis.

Para alvenarias de pedras, as argamassas terdo o trago em peso, de
cimento e areia, de 1:3.

9.0 LOCACAO DE OBRA

- Os locais de servico estdo no mapa de locagéo do municipio.

10.0 ANEXOS:

« PLANTAS REFERENTES AO PROJETO

o NORMA TECNICA REFERENTE A BUEIROS TUBULARES
e RELATORIO FOTOGRAFICO

o PLANILHAS.

Rea “d(.“vln(” V15483417
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NORMA DNIT 023/2006 - ES

Drenagem — Bueiros tubulares de concreto -
Especificacao de servigo

MINISTERIO DOS TRANSPORTES

DEPARTAMENTO NACIONAL DE
iNFRA-ESTRUTURA DE
TRANSPORTES

DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E
PESQUISA

INSTITUTO DE PESQUISAS
RODOVIARIAS

Rodovia presidente Dutra, km 163
Centro Rodoviario - Vigario Geral
Rio de Janeiro — Ri.—CEP 21240-000

Telffax: (21) 3371-5888

Resumo

Este documento define a sistematica recomendada para
a construgdo de bueiros tubulares de concreto em
rodovias. S&o também apresentados os requisitos
® ~oncernentes @ materiais, gquipamentos, execugao,
, manejo ambiental, controle da qualidade, condigdes de
conformidade e nio-conformidade & O critérios  de

§ medigao dos servicos.
# Abstract

| This document presents procedures for the construction
‘:‘" of tubular concrete culverts, for water flow and
conduotion. it includes the requirements for the
materials, the equipment, the execution, the
environmental management, the quality control, the
% conditions for conformity and non-conformity and the

criteria for the measurement of the performed jobs.
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prefacio

Esta Norma foi preparada pela Diretoria  de
Planejamento € Pesquisa, para servir como documento
base, visando estabelecer 2 sistematica @ Ser
empregada para a execucao dos servigos de construgao
de bueiros tubulares de concreto. Estd baseada na
norma DNIT 001/2002-PRO e cancela € substitui a
norma DNIT 023/2004-ES.

4 Objetivo

Esta norma tem como objetivo estabelecer O tratamento
adequado 2 execugao de bueires tubulares de concreto
para canalizar cursos d'agua perenes ou intermitentes
de modo a permitir 8 transposiGao de talvegues QUE

escoam de um {ado para outro da rodovia.



?ﬁ 2 Referéncias normativas
]

ff; Os documentos relacionados neste item serviram de
base & elaboragé@o desta Norma € contém disposicoes
: gue, ao serem citados no texto, se tornam parte
integrante desta Norma. As edigdes apresentadas sdo
g as que estavam em vigor na data desta publicag&o,
recomendando-se que sempre sejam consideradas as

il edicdes mais recentes, se houver.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. NBR 5118 projeto de
sstruturas de concreto: procedimento. Rio

de Janeiro, 2003

_ NBR 7187: projeto de pontes de
concreto armado & de concreto protendido:

procedimento. Rio de Janeiro, 2003.

_ NBR 8890: tubo de concreto, de
seCa0 circular, para aguas pluviais €
esgotos sanitarios: requisitos € método de

ensaio. Rio de Janeiro, 2003.

_ NBR 12654 controle tecnoldgico

de materiais componentes do concreto:

procedimento. Rio de Janeiro, 1992.

g) . NBR 12655 concretc - preparoc,
controle e recebimento: procedimento. Rio
de Janeiro, 1996.

) . NBR NM 67 concreto -

determinacdo  da consisténcia  pelo

abatimento do tronco de cone. Rio de
Janeiro, 1988.

) R NBR NM 68 concreto -
determinagdo  da consisténcia  pelo
espalhamento na mesa de Graff. Rio de
Janeiro, 1998.

h) DEPARTAMENTO NACIONAL DE
ESTRADAS DE RODAGEM. DNER-ES
330: obras-de-arte especiais - concretos
argamassas: especificagado de servigo. Rio
de Janeiro: IPR, 1997.

2

_ DNER-ISA 07: impactos da fase
de obras rodoviarias - causas/ mitigag@o/
eliminagdo. In: . Corpo normativo
ambiental para empreendz’menios

rodovigrios. Rio de Janeiro, 1996.

) . ENEMAX. Album de projetos-tipo
de dispositivos de drenagem. 2. ed. Rio de
Janeiro, 2006.

k) DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-
ESTRUTURA DE TRANSPORTES. DNIT
011/2004 - PRO: gestdo da qualidade em

obras rodoviarias: procedimemo, Rio de

Janeiro: IPR, 2004.

1) . DNIT 024/2004-ES: drenagem =
pbueiros metalicos sem interrupcdo do
trafego: especificagao de servigo. Rio de

Janeiro: IPR, 2004.

m) . DNIT 025/2004-ES: drenagem -
bueiros celulares de concreto:
especificacdo de servico. Rio de Janeiro:

|PR, 2004.

3 Definigdes

341 Bueiros de grota

Obras-de-arte correntes gue se instalam no fundo dos
talvegues. No Caso de obras mais significativas
correspondem a8 cursos d'agua permanentes €
conseglentemente, obras de maior porte. Por se
instalarem no fundo das grotas, estas obras deverao

dispor de bocas € alas.
3.2 Bueiros de greide

Obras de transposicéo de talvegues naturais ou ravinas
que sao interceptadas pela rodovia e que por condigoes
altimétricas, necessitam dispositivos especiais  d&
captagéo e desagle, em geral caixas coletoras ¢ saidas

d'agua.



Simbolos e abreviaturas
Ra1 PVC-Cloretode polivinila
§.2 PEAD -Polietileno de alta densidade

5 Condigbes gerais
¥ Os bueiros tubulares de concreto deverac ser locados

g de acordo com oS elementos especificados no projeto.

1, para melhor orientagdo das profundidades e declividade
¥ da canalizacdo recomenda-se 2 utilizacdo de gabaritos
para axecugao dos bergos € assentamento atraveés de

cruzetas.

Os bueiros deverdo dispor de secdo de sscoamento
seguro dos defluvios, o que representa atender 8s
descargas de projeto calculadas para perfodos de

recorréncia preestabe!ecidos.

para o escoamento seguro  © satisfatorio 0
dimensionamento hidraulico devera considerar 0
desempenho do bueiro com velocidade de escoamento
adequada, cuidando ainda, evitar 2 ocorréncia de
i velocidades erosivas, tanto no corpo estradal, como na

| propria tubulagéo e dispositivos acessoOrios.

{ No caso de obras proximas & plataforma de
i terraplenagem, 2 fim de diminuir 08 riscos de
: degradacdo precoce do pavimento &, principalmente,
favorecer a seguranca do trafego, 08 bueiros deverao
& ser construfdos de modo a impedir, também, a formacéo
de pelicula de agua na superficie das pistas,

favorecendo a ocorréncia de acidentes.

Os dispositivos abrangidos por esta Especificagao serao
executados de acordo com as indicacdes do projeto €
especificagdes particulares. Na auséncia de projetos
especificos deverao sem utilizados o0s dispositivos

padronizados pelo DNER que constam do Album de
projetos—tipo de dispositivos de drenagem, ressaltando-

B ainda que, estando localizados no perimetro urbano,

- deverao satisfazer a padronizagdo do sistema municipal.

6 Condigdes especificas

§ 6.1 Materiais

§.4.4 Tubos de concreto

Os tubos de concreto para bueiros de grota € greide
deverao ser do tipo dimensoes indicadas no projeto &
ter encaixe tpo ponta € bolsa, obedecendo @3
exigéncias da ABNT NBR 8890/03, tanto para 0% tubos
de concreto armado guanto para os tubos de concreto

simples.

Particular importancia sera dada 2 qualificac@o da
tubulagdo, com relacdo & resisténcia guanto a
compressao digmetral, adotando-se tubos e 1ipos de

pergo e reaterro das valas como 0 recomendado.

O concreto usado para @ fabricagdo dos tubos sera
confeccionado de acordo com &8 normas NBR $118/03,
NBR 12655/96. NBR 7187/03 € DNER-ES 330/97 e
dosado experimentaimente para @ resisténcia @

compressao { foK min ) B0S 28 dias de 15 MPa.
6.1.2 Tubos de PVC

Em condigoes excepcionais, atendendo as
especificacoes de projeto, poderdo ser adotados tubos
de outros materiais como tubos de PVC ou PAD para
cuja execucac deverdo ser obedecidas as prescrigoes
normativas de outros paises ouU instrugdo  dos

fabricantes.
6.1.3 Tubos metalicos

No caso da adogao de tubos de chapa metélica
corrugada deverdo ser obedecidas a8 exigéncias €
prescrigdes préprias as canalizagbes  © as

recomendagdes dos fabricantes.
6.2 Material de rejuntamento

O rejuntamento da tubulagao dos bueiros sera feito de
acordo com O estabelecido nos projetos especificos € na
falta de outra indicacdo devera atender ao trago minimo

de 1:4, em massa, executado e aplicado de acordo com
0 que dispde a DNER-ES 330/97.

O rejuntamento sera feito de modo 2 atingir toda a
circunferéncia da tubulacdo a fim de garantir 2 sua

estanqueidade.



DNIT 023/2006 - ES
6.3 Material para construgao de calgadas, bErgos,

pwocas, alas € demais dispositivos

%Qs matarials a serem empregados na construggo das
caixas, bergos, bocas € demais dispositivos de captag@o
4 . iransferéncias de deflavios deverao atender as
%i‘%comenda(;ées de projeto & satisfazer as indicagdes €

& oxigéncias previstas pelas normas da ABNT e do DNIT.

i Os materials 3 serem empregados poderao ser
B concreto ciclopico, concreto simples, concreto armado

i ou alvenaria e deverdo atender as indicacdes do projeto.

8 para as bocas, alas, testas e bercos O concreto deverad
¢ ser preparado cOMO estabelecido pelas DNER-ES
330/97, NBR 6118/03, NBR 7187/03 e NBR 12655/96
§ o forma a atender @ resisténcia @ compress&o ( fek min )
| 50s 28 dias de 15 MPa.

¢ g4 Equipamentos

¥ Os equipamentos necessarios a execucdo dos servicos
serdo adequados aos locais de instalacdo das obras
referidas, atendendo ao que dispdem as prescricoes

especificas para 05 servigos similares.

! Recomendam-se,  NO minimo, os  seguintes

£ equipamentos:

a) caminhao basculante:

b)  caminhdo de carroceria fixa;

c) betoneira ou caminhéé betoneira;
d) motoniveladora;

e) pa carregadeira;

) rolo compactador metalico;

g) retroescavadeira ou valetadeira;

hy  guincho ou caminhao com grua ou “Munck”;

i) serra elétrica para formas;

i) vibradores de placa ou de imerséc.

E NOTA:  Todo equipamento a ser utilizado deveré ser
vistoriado, antes do inicio da execucdo do

servico de modo a garantir as condigoes

apropriadas de operagdo, sem O gue n&c se

autorizada a sua utilizagdo.

6.5 Execugao

6.5.1 Execucao de bueiros de grota

Para execugac de bueiros iubulares de concrelo
instalados no fundo de grotas deverao ser atendidas as

etapas executivas seguintes:

Locacdo da obra stendendo as Notas de Servigo pare
implantagéo de obras-de-arte correntes de acordo com

o projeto executivo de cada obra.

A locacdo sera feita por instrumentagdo topografica
apos desmatamento € regularizagao do fundo do

talvegue.

Precedendo 2 locagao recomenda-se no caso de
deslocamento do &ix0 do bueiro do leito natural executar
o preenchimento da vala com pedra de mao ou “rachdo”
para proporcionar 0 fluxo das aguas de infiltraga@o oU

remanescentes da canalizagao do talvegue.

Apos a regularizag@o do fundo da grota, antes da
concretagem do bergo, locar @ obra com a instalagéo de
réguas e gabaritos, quUe permitirdo materializar no local,

as indicagdbes de alinhamento, profundidade ¢

declividade do bueiro.

O espagamento méximo entre réguas serd de 5m,
permissiveis pequenos ajustamentos das obras,
definidas pelas Notas de Servico, garantindo adequagao

30 terreno.

A declividade jongitudinal do bueiro devera ser continua
e somente em condicbes excepcionais permitir

descontinuidades no perfil dos bueires.

No caso de interrupga@o da sarjeta ou da canalizagdo
coletora, junto ao acesso, instalar dispositivo de

transferéncia para 0 bueiro, como: caixa coletora, caixa

de passagem ou outro indicado.

A escavagdo das cavas sera feita em profundidade que
comporte a execugao do berco, adequada a0 bueiro

selecionado, por processo mecanico ou manual.

A largura da cava devera ser superior & do bercc em
pelo menos 30cm para cada lado, de modo a garantir a

implantagdo de formas nas dimensdes exigidas.



&
%‘}-‘.aw ando necessidade de aterro para alcancar 2 cota de
!a ssentamento. 0 langamento, sem queda, do material

@ sera feito em camadas, com espessura maxima de

Deve ser exigida @ compactagao mecanica por
compactadores manuais, placa vibratoria ~ Ou
compactador de impacto, para garantir o grau de
- compactacdo satisfatorio e 8 uniformidade de apoio para

E! execucao do bergo.

# Apos atingir o grau de compactagao adegquado, instalar
,v&,‘:.“*::\ |aterais para o berco de concreto € executar a
kY

‘ po:’gac inferior do bergo com concreto de resisténcia

& (fckmin 45 MPa), com a espessura de 10cm.

Somente apos a concretagem, acabamento e cura do
pergo serao feitos a colocagao, assentamento €
rejuntamento dos tubos, com argamassa cimento-areia,

trago 1:4, em massa.

A complementagéo do bergo compreende  ©
envolvimento do tubo com o mesmao tipo de concreto,
obedecendo @ geometria prevista no projeto-tipo €
posterior reaterro com recobrimento minimo de 1,5
vezes o diametro da tubulacdo, acima da geratriz

i superior da canalizagao.

i 6.5.2 Execugdo de bueiros de greide com tubos de

concreto

Para a execugao de bueiros de greide com tubos de

concreto devera ser adotada a seguinte sistematica:

Interrupgdo da sarjeta ou da canalizacdo coletora junto
| 30 acesso do bueiro € execugao do dispositivo de
transferéncia para o bueiro, como: caixa coletora, caixa

de passagem ou outro indicado.

# cscavagdo em profundidade que comporte O bueiro
| selecionado, garantindo inclusive © recobrimento da

: canalizagao.

& compactacao do berco do bueiro de forma a garantir a
® ostabilidade da fundagdo e 2 declividade longitudinal

indicada.

Execucdo da porcao inferior do bergo com concreto de

resisténcia (fckmin 2 15 MPa), com 2 espessura de 10cm.

Colocagao, assentamento € rejuntamento dos tubos,

com argamassa cimento-areia, trago 1:4, em massa.

Complementac@o do envolvimento do tubo
mesmo tipo de concreto, obedecendo 2 geometria
prevista Nno projeto  © posterior ~ reaterro com
recobrimento  minimo de 1,5 vezes O diadmetro da

tubulag&o acima da geratriz superior da canalizag&o.
6.5.3 Execugdo de bueiros com tubos metalicos

Para a eXecugéo de bueiros metalicos serdo adotados
procedimentos semelhantes a0s recomendados, nao
aplicados no gue diz respeito a rejuntamento, quando
serac adotadas 38 recomendagdes dos fabricantes,
atendidas as prescricoes da DNIT 024/2004 - ES.

7 Manejo ambiental

Durante 2 construggo  das obras deverdo Ser
preservadas as condigdes ambientais exigindo-se. entre

outros os seguintes procedimentos:

a) todoo material excedente de escavag@o ou
sobras devera  ser removido  das
proximidades dos dispositivos, evitando

provocar o seu entupimenta;

b) o© material excedente removido sera
transportadc  para local pré-definido em
conjunto com 3 Fiscalizagdo cuidando-se
ainda para que este material n&@o seja
conduzido para 0s Cursos d'agua, de modo

a naoc causar assoreamento;

¢c) nos pontos de desaglie dos dispositivos
deverdo ser executadas obras de protecaoc,
para impedir 2 erosdo das vertentes ou

assoreamento de cursos d'agua;

d) durante © desenrolar das obras devera ser
evitado o trafego desnecessario  de
equipamentos  ou veiculos por terrenos
naturais, de modo a eviar 2 sua

desfiguracdo;

e) cabera & Fiscalizagdo derinir, caso nao
previsto em projeto, ou alterar no projeto, ©
tipo de revestimento @ adotar nos
dispositivos implantados, em funcao das

condicdes locais;



além destas, deverdo ser atendidas, no que
couber, as recomendagdes da DNER-ISA
07- Instrucdo de Servico Ambiental,
referentes a captagdo, conducéo e despejo

das aguas superficiais ou sub-superficiais.

g8 inspecédo

#8381  Controle dos insumos

§ O controle tecnoldgico do concreto empregade sera
-ealizado de acordo com as normas NBR 12854/92,
i NBR 12655/96 e DNER-ES 330/97.

Devera ser estabelecido, previamente, o plano de
retirada dos corpos-de-prova de concreto e das
amostras de ago, cimento, agregados e demais
# materiais, de forma a satisfazer as especificacoes

B respectivas.

Os tubos de concreto serdo controlados atraves dos

| ensaios preconizados na norma NBR 8890/03.

§ Para cada partida de tubos néo rejeitados na inspegao,
serao formados lotes para amostragem,
_' correspondendo cada lote a grupo de 100 a 200

unidades.

De cada lote serdo retirados quatros tubos a serem
ensaiados. Dois tubos serao submetidos a ensaio de

permeabilidade de acordo com a norma NBR 8880/03.

i Dois tubos serdo ensaiados & compressdo diametral e

submetidos ao ensaio de absor¢do de acordo com a

norma NBR 8890/03.

O ensaio de consisténcia do concreto sera feito de
acordo com as normas NBR NM 67/98 e NBR NM
# 58/98, sempre que ocorrer alteragé@o no teor de umidade
dos agregados na execugdo da primeira amassada do
dia, apdés o reinicio dos trabalhos desde que tenha
ocorrido interrupcdo por mais de duas horas e cada vez

que forem moldados corpos-de-prova e na troca de
§ operadores.

32 Controle da produgdo (execugao)
O controle qualitativo dos dispositivos sera feito de

forma visual avaliando-se as caracteristicas de

acabamento das obras executadas, acrescentando-se

o

outros processos de controle, para garantir gue néc

ocorra prejuizo a operagdo hidraulica da canalizag&o.

Da mesma forma, sera feitc o acompanhamento das
camadas de embasamento dos dispositivos,

acabamento das obras e enchimento das valas.

O concreto ciclopico, quando utilizado, deverz ser
submetido ao controle fixado pelos procedimentos da
norma DNER-ES 330/97.

8.3 Verificagdo do produto

O controle geométrico da execugdo das obras sera feito
através de levantamentos topograficos, auxiliados por

gabaritos para execucdo das canalizacdes e acessorios.

Os elementos geométricos caracteristicos seréo
estabelecidos em Notas de Servico com as quais sera

feito o acompanhamento.

As dimensdes das secgdes transversais avaliadas nao
devem diferir das indicadas no projeto de mais de 1%,

em pontos isolados.

Todas as medidas de espessuras efetuadas devem
situar-se no intervalo de = 10% em relagao 3 espessura
de projeto.

8.4 Condicdes de conformidade e ndo-

conformidade

Todos os ensaios de controle e verificacdes dos
insumos, da producdo e do produto serdo realizados de

acordo com o Plano da Qualidade, devendo atender as
condicbes gerais e especificas dos itens 5e 6 esta

Norma, respectivamente.

Sera controlado o valor caracteristico da resisténcia a
compressé@o do concreto aos 28 dias, adotando-se as

seguintes condigoes:

fok. est < fck — nao-conformidade;
fck, est = fck — conformidade.
Onde:

fck, est = valor estimado da resisténcia caracteristica do

concreto @ compressao.

fck = valor da resisténcia caracteristica do concreto 3

compressao.



do controle estatistico seréo analisados €

em relatorios periodicos de

acompanhamento de acordo com 2 norma DNIT

a)

¢ 011/2004-

PRO, a qual estabelece 0S procedimentos
fparao tratamento das nao-conformidades dos insumos.
-2 Critérios de medigdo

4 Os servigos conformes serao medidos de acordo com

§ s seguintes criterios:

o corpo do bueiro tubular de concreto sera
medido pelo seu comprimento, determinado
em metros, acompanhando as declividades
executadas, incluindo fornecimento €
colocagdo de materiais, mao-de-obra €
encargos, equipamentos, ferramentas €

eventuals necessarios 3 sua execucao;

b) as oo

s dos bueiros serao medidas por

ca

unidade, incluindo fornecimento 2
colocagdo de materiais, mao-de-obre e
encargos, equipamentos, ferramentas €

eventuais necessarios & sua execucao:

c) serao medidos 0s volumes € classificados
os materiais referentes 38 escavactes
necessarias a execugdo do corpe do bueiro

tubular de concreto;

d) no caso de utilizacgo de dispositivos
pontuais acessorios, como caixas coleioras
ou de passagem. a8 obras serae medidas
por unidade, de acordo com @S

especificagdes respectivas;

g) sera medido o transporte dos tubos entre O

canteiro € 0 local da cbra.

findice Geral
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S0 FRANCISG

Com humiidade Tambem ie governa!

RECUPE

RACAO DE ESTRADAS VICINAIS

PROJETO:
BUEIRO DUPLO TUBULAR DE CONCRETO

DIAMETRO INTERNO = 1,00m

AREA TOTAL CONSTRUIDA: PRANCHA:

02/02

PROPRIETARIO:

RESP. TENCICO:

PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO FRANCISCO DO BREJAO -

MA

ENDEREGO:

POVOADO VILA LEAL, ZONA RURAL DE SAO
FRANCISCO DO BREJAO - MA.

FLAVIO ALVES CARVALHO L

PROJETISTA: DESENHISTA:

FLAVIO ALVES CARVALHO LIMA

FLAVIO ALVES CARVALHO LIMA

DATA: ESCALA:

\

\

SETEMBRO/2021
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Rei 0 FRANEIS60 00 BREIAG 3

com numiidade também ve governa' SR

RECUPERAGAO DE ESTRADAS VICINAIS

PROJETOC:

BUEIRO pUPLO TUBULAR DE CONCRETO
DIAMETRO INTERNO = 1,00m

AREA TOTAL CONSTRUIDA:

PRANCHA:

01/02

PROPRIETARIO!

oy -

PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO FRANCISCC DC BREJAO - MA

ENDERECO:

POVOADO VILA LEAL, ZONA RURAL DE SAO
FRANCISCO DO BREJAO - MA.

PROJETISTA:

FLAVIO ALVES CARVALHO LIMA

DESENHISTA:

FLAVIO ALVES CARVALHC L

IMA

RESP. TENCICO!

FLAVIO ALVES CARVALHO LIt

DATA:

SETEMBRO/2021

ESCALA:
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ESTADO DO MARANHAO
MUNICIPIO DE SAO FRANCISCO DO BREJAD
SETOR DL ENGENHARIA

N REAEIGR E T Te

OEJETO: Construgéo de um Bueiro Duplo Tubular de Concreto 21,00 m, com 10,00 m de comprimento na Localidade Vila Leal
>~"W) NENTE: Prefeitura Municipal de Sa&0 Francisco do Brejo - - MA
‘ZADO 25,00%

NCIAS | & UTILIZADAS: SINAPI - 07/2021 - DESONERADO, SICRO DNIT 04/2021 - DESONERADO, SEINFRA 027.1

PLANILHA ORGAMENTARIA
r 7 !
| mem CODIGO DESCRIGAC DOS SERVIGOS UND| QUANT. | UNITARIO %’;‘;Agé? ToTAL |
ot 1 ~TSERVICOS NICIAIS —T1 1 1 — BATA08
' 1 04 g SE!NI‘RA PLACA DE OBRA, TIPO BANNER 615,03
A Y INSTALADA 3
i PROJETO DE ENGENHAR\ 4.275,90 l‘
~OCAGAO CONVENGIONAL DE OBRA. S e
1.0 {

_ {com GABARITOS DE MADEIRA

TUMPEZAE REMOCAO DE "CAMADA
VEGETAL

MOVlMENTOS DET TERRA |~

r - ——

[ESCAVAGCAO. O MECANIZADA DE. VALAS

130,00

o —— ,..,-1 .605,95
7.56 9,45 680,40

Y e = ... T2

REGULAR\ZA(;ACS DE SUPERFICIE

37.50
_, 1o1fsj§ |EScavana M3 50 oo - 380 s RS 237,
SEATERRO APILOADO DE VALAS COM
4 688,05
93360 {COMPAGTADOR MECANICO s 36,00 1529 o1
ESTRUTURAS —

LASTRO DE CONCRETO MAGRO

ESPESSURA=5C M2 50,00 21,14 26,43 R$ 1«321,25
CONCRETO 25MPA TRAGO 1:2.3:2, 7

(ClMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1), COM M3 5,25 373,07 466,34} RS 2.448.27
BETONElR

1 ANCAMENTO DE DE CONCR RETO B M3 5251 479,02| _ ~598.78| RS 3.143,57
= BRICACAO DE FORMAS DE VADERA |z | 5250 i ED 12240 s 642600
| ee IPARA ESTRUTURA WM T -
00785 |AGO CA-60 25,0 A8, CORTEE . DOBRA | KG 105,00{ 15, &5 19, 31 Rg  2.080,31
92786 ACO CA-50, 08,00 "SUPERIOR, CORTEE | kg | 34125 15,40 j925|Rs 656906
DOBRA
______________ ~_|CORPO. BDTC I M B RPN S 25.296,10
PROPRIO ERANSPORTE OE CORPOS E BOCAS kM| 150,00 2.00 2.50| RS 375,00
O TR O e
como |cORPO SEBDTC D = 1,00 M CAS - AREIA |
0402 | oaomiet EXTRAIDA E BRITAE PEDRA DE MAO M 1000| 131982 164940 RS 16.494,00
o PRODUZIDAS ___ I D I By oy e
50CA PARA BUEIRO SIVMPLES TUBULAR,
o IAVETRO =1,00M, EM CONCRETO
sicRO  |cicLOPICO, INCLUINDO FORMAS,
04.03 | goas21 |ESCAVACAO. REATERROEMATERlAkS N 200| 33T0RAl 421855 Rg 842710
CYGLUINDO MATERIAL REATERRO JAZIDA

|ETRANSPORTE

" TorAL(coMBD

FLAVIO ALVES CARVALHO LIMA
ENGENHEIRO CIVIL



<H0 FAANCISE0 DO BREJAD

ESTADO DO MARANHAO
MUNICIPIO DE SAO FRANCI
SETOR DE ENGENHARIA

o L SN v e T

mprimento na Localidade Vila Leal

COMPOSIGAO DE BDI

=T(: Construgao de um Bueiro Duplo Tubular de Concreto ©

sCO DO BREJ AO

1,00 m, com 10,00 m de

YPONENTE! Prefeitura Municipal de S&0 Francisco do Brejao - MA
EF
% VALORES DE REFERENCIA - % Taxas

DESCRIGAO MINIMO MAXIMO WMEDIO | Adotadas - %
Taxa de seguros * Garantia ' \ 0,80 1,00 0.80 ‘;‘%
Risco 0,97 1,27 1,27 ___________,______s_‘”QQ_“
Despesas Financeiras 0,59 1,39 1,23 /_Q_Z,Q_
Administra¢ao Central 3,00 5,50 4,00 3,00
Lucro 6,16 8,96 7,40 _____________@_,9,0,_
Tributos (soma dos itens 9,75 9,75 975 | 9,75
abaixo)
COFINS 3,00 3,00 3,00 3,00
CPRB 4,50 4,50 450 4,50
PIS 0,65 0,65 0,65 0,65
jmg ) 1,60 1,60 i 1,60 1,60
ITOTAL 20,34 25,00 22,12 25,00

Fonte da composi¢ao, valores de referéncia e formula do BDE:

Os valores de BDl a

1—(

Onde:
AC = taxa de rateio da Administragao Central;
DF = taxa das despesas financeiras;

cima foram calculados com em re

)

R = taxa de risco, seguro € garantia do empreendimento;

i = taxa de tributos;
L = taxa de lucro.
Observagoes:

(*) - Pode haver garantia desde que previsto no Edital d
{(**) - A taxa de 1SS foi considerado que O custo da mao

sServicos.
(***) - Podem ser aceitos oulros percentuais del

FLAVIO ALVES CARVALHO LIMA

ENGENHEIRO CIVIL

a Licitagéo & no Contrato
-de obra corresponde a 329, do valor dos

Acordao - TCU - Plenario

o da formula

. (1+AC/]OO)(HDF/IOO‘}U+R/100)(1+L/100) _1h100
} 100

l

de Execugao.

SS desde que previsto na legislacao municipal.
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EST ADO DO M. ARANE AO

w&m ' MUNICIPIO DE SAO ¥ RANCISCO DO
Ek SETOR DE ENGENHARIA

R0 FRANCISCO DO gResfio

CRONOGRAMA FiS\CO-F!NANCE\RO

eiro Dupio Tubular de Concreto 21, 00 m, com 10,00 m de comprimento na

OBJETO: Construcado de um Bu
ccalidade Vila Leal

[ e

PROPONENTE: prefeitura Municipal de S3o Fr

=

ancisco do Brejao - MA

HREF!
—"SERVICOS A EXECUTAR
v | "
, ITEM DiSCRIMINAQAO DOS SERV‘GOS\ Vs:EngI‘TQDO(;s PESO % 15 DIAS 30 DIAS
; SINPL.% ACUM. % SiMPL.% { ACUM. %
! i t "
R$ 8.114,08 14,23% 100,00% 100,00% 0,00% 100,00%
1.605,95 2.82%

R$ 1605991 2 -
RE 21.988,46 | 38,57%

EECASE AR
25.296,10 44,38% 00%|100,00%

CORPO BDTC R$
TOTAL \R 57.004,59 ) IR 1AL 54,02%
5 50 | 100,00% R 26.211,38 | R _30.793,22
TOTAL ACUMULADO RS 26.211,38 R$ 57.004,59

FLAVIO ALVES CARVALHO LIMA
ENGENHEIRO CIViL



ESTADO DO MARANHAO
MUNICIPIO DE SAO FRANCISCO DO BREJAO
SETOR DE ENGENIARIA

narencomt

OBIETO: Construgdo de um Bueiro Duplo Tubular de Concreto @1,00 m, com 10,00 m de comprimento na
Localidade Vila Leal

BROPONENTE: Prefeitura Municipal de s30 Francisco do Brejdo - MA

cOMPOSICAO DE ENCARGOS SCCIAIS

DESCRIMINACAO HORISTA MENSALISTA
’ % %
GRUPC A
A-1 - INSS 0,00 0,00
—_A-2 - SESI 1,50 1,50
A-3 - SENAI 1,00 1,00
A-4 - INCRA 0,20 0,20
A-5 - SEBRAE 0,60 0,60
A-6 - SALARIO EDUCACAD 2,50 250
A-7- SEG. ACID. TRABALHO 3,00 3,00
A-8-F.G.TS. 8,00 8,00
A-9 -SECONCI 0,00 0,00
A - TOTAL DOS ENCARGOS SOCIAS BASICOS 16,80 16,80
GRUPO B
5.1 - REPOUSO SEM. REMUNERADO 17,91 0,00
B-2 - FERIADOS 3,86 0,00
5.3 « AUXILIO ENFERMIDADE 0,51 0,69
B-4 - 13° SALARIO 10,87 8,33
8-5 - LICENCA PATERNIDADE 0,08 0,06
B-5 - FALTAS JUSTIFICADAS 0,72 0,56
B-7 - DIAS DE CHUVA 1,62 0,00
3-8 - AUXILIO ACIDENTE DE TRABALHO 0,12 0,09
B-9 - FERIAS GOZADAS 9,29 7,13
8-10 - SALARIO MATERNIDADE 0,03 0,02
B - TOTAL DOS ENCARGOS SOCIAIS QUE RECEBEM INCIDENCIAS DEA 45,51 16,88
GRUPO C
-1 - AVISO PREVIO INDENIZADO 6,13 4,70
C-2 - AVISO PREVIO TRABALHADO 0,32 0,25
-3 - EERIAS INDENIZADAS 4,81 3,69
C-4 - DEPOSITO RESCISAO SEM JUSTA CAUSA 5,21 4,00
C.5 - INDENIZAGAO ADICIONAL 0,52 0,40
. TOTAL DE ENCCARGOS SOCIAIS QUE NAO RECEBEM INCIDENCIAS DE A 16,99 13,04
GRUPO D
D-1 - REINCIDENCIA DE GRUPQ A SOBRE GRUPO B 7,65 2,84

D-2 - REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE AVISO PREVIO TRABALHADO E
REINCIDENCIA DO FGTS SOBRE AVISO PREVIO INDENIZADO
D-TOTALDE REINCIDENCIAS DE UM GRUPO SOBRE O OUTRO 8,19 3,26

0,54 0,42



) ESTADO DO MARANHAO
MUNICIPIO DE SAC FRANCISCO DO BREJAO
SETOR DE ENGENHARIA

R ARSI AU SRR 0 L

@L‘
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OBJETO: Construgdo de um Bueiro Duplo Tubular de Concreto @1,00 m, com 10,00 m de comprimento na

Localidade Vila Leal
PROPONENTE: Prefeitura Municipal de Sdo Francisco do Brejdo - MA

COMPOSICAO DE ENCARGOS SOCIAIS

RUIPOE

o)
RUPO T

£- 0,00
© . TOTAL DOS ENCARGOS SOCIAIS COMPLEMENTARES 0,00
TOTAL GERAL (%) 87,49

FLAVIO ALVES CARVALHO LIMA
ENGENHEIRQ CIVIL

0,00
0,00

48,

98



