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ESPECIFICACOES TECNICAS

SERVICOS DE CONSTRUGAOQ DE BUEIROS CELULAR DE CONCRETO

Este memorial destina-se e descrever o0s servicos e materiais a serem
utilizados na construcéo de bueiros de concreto.

1.0 SERVICOS PRELIMINARES

A 4rea a ser implantada a rede devera ser toda limpa, onde possa ocorrer B
a facil movimentagéo de veiculos, e para a carga e descarga de materiais.

A responsabiiidade pelo transporte das aduelas de concreto, bem comao por
possiveis avarias que acontecerem, sera de responsabilidade da empresa fornecedora

dos mesmos, devendo ser eles entregues inteiros na obra, sem quaisquer marcas de
quebraduras, ou ahns.

2.0 ESCAVACAO

A escavacao sera executada de acordo com o projeto e com a necessidade
da obra, com dimensées compativeis com as aduelas, onde em principio, sera adotada,
come largura da vala, 1,5 vezes o didmetre da aduela, Quande houver a necessidade
de escoramento, a dimenséo da vala sera acrescida da espessura do escoramento
utilizado.
Na 4rea de trabalho com maquinas, deverfio permanecer apenas o
= operador e as pessoas autorizadas. A profundidade da vala sera de acordo com © i
terreno existente, e com o didmetro das aduelas, sendo esta escavada e que fique no

minimo uma camada suficiente para atender o proieto
3.0 ESCORAMENTO

Deverdo ser escoradas, quando houver perigo de desmoronamento, a
criiério de fiscalizagéo, as paredes das vaids.

O escoramento sera fiscalizado frequentemente para que ndo suria
ocorréncia seguida de desmoronamento.

4.0 FORNECIMENTO DE ADUELAS

P-4 filimnndne nn rada
Serdc utiizados na rece

conforme projeto. Quanto a aceitagio dos produtos entregues pela empresa

aaiige x i i
i o Al enatre AAaminaio
pluvial piblica, tubcs de didmelre nominais

iTa 2 i i Ase cahiveis
adm!mstrat;éo, ande a mesmo devera segur pmnadar as yerificacdes CRIVES

b iected B4 RN

aplicaveis a0 tipo de aduela. m

PREFEITURA DE SA0 FRANCISCO DO BREJAC
Com mamilgade tamben) se GOVRrNRR 2021F202AH

www.saol ranciscodobrejao.mna .gov.br




. ESTADO DO MARANHAO T
MUNICIPIO DE SAO FRANCISCO DO BREJAO '
SETOR DE ENGENHARIA ;

A fiscalizagéo reservar-se-a o direito de inspecionar a fabrica¢éo dos tubos
€ a realizacao dos ensaios no local onde forem executados.

5.0 ASSENTAMENTO DA ADUELAS

As aduelas serdo assentadas sobre tabuas de madeira de eucalipto, para
uma melhor colocagao e facilidade de ajustamento, sendo estas com tamanho de
2,5cmx15cm, e comprimento variavel.

Deverdo ser assentados na superficie da vala regularizada, para que a

— geratriz fique perfeitamente alinhada, tanto em greide como em planta, e calgados
lateralmente.

6.0 CONCRETO

O concreto consistira na mistura de cimento Portland, agregados e agua. O
concreto para fins estruturais devera ser dosado experimentalmente a partir da tenséo
caracteristica estabelecida no projeto, do tipo de controle do concreto e das
caracteristicas fisicas dos materiais componentes. O executante ndo podera alterar
essa dosagem sem autorizagéo expressa da fiscalizagao, devendo adotar as medidas
necessarias a sua manutengao.

Serdo consideradas também na dosagem dos concretos, as condigoes
peculiares como impermeabilizagéo, resisténcia ao desgaste, acdo de aguas
agressivas, aspectos das superficies, candigbes de colocagéo, etc.

A operacéo de medida dos materiais componentes do traco devera, sempre
que possivel, ser realizada “em peso’, em instalagbes gravimétricas, autométicas ou de
comando mariual, prévia € correlamenie alerida.

Quando a dosagem de concreto for por processo volumétrico, deverdo ser
empregados caixotes de madeira ou de metal, de dimensées corretas, indeformaveis
pelo uso, e, corretamente identificados em obediéncia ao trago fixado.

Quanto a operagéo de enchimento dos caixotes, O material ndo podera
ultrapassar o plano da borda, ndo sendo permitida; em hipdtese alguma, a formagéo de
abaulamentos, para o que devera se procedido sistematicamente o arrastamentc das
superficies finais.

Atencao especial devera ser dada a medicéo da agua de amassamento,
devendo ser previsto dispositivo de medida capaz de garantir a medigao do volume de
agua com erro inferior a 3% do fixado na dosagem.

7.0 ADENSAMENTO DO CONCRETO

O concreto devera ser bem adensado dentro das formas, mecanicamente,
usando-se para isso vibradores de tipo e tamanho aprovados pela fiscalizac&o, com
uma frequéncia minima de 3.000 impulsos por minuto. Somente sera permitido o \6\/
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adensamento manual em caso de interrupgao do fornecimento de forga motriz aos
aparelhos mecanicos empregados, e por periodo de tempo indispensavel ac término da
moldagem da peca em execugdo, devendo-se, para este fim, elevar o consumo de
cimento de 10% sem que seja acrescida a quantidade de agua de amassamento.

Para a concretagem de elementos estruturais, serdo empregadas,
preferivelmente, vibradores de imers&o, com didmetro da agulha vibratdria adequados
as dimensoes da peca, ao espalhamento e a densidade de ferros da armadura metalica,
a fim de permitir a sua acéo em toda a massa a vibrar, sem provocar por penetracao
forcada, o afastamento das barras de suas posi¢des corretas.

A consisténcia do concreto devera satisfazer as condigées de adensamento
com a vibragéo e a trabalhabilidade exigidas pelas pecas a moldar.

8.0 CONCRETO CICLOPICO E ARGAMASSAS

Onde for necessério o empfego de concreto cickopico, devera ser
condicionado a um concreto preparado em betoneira, sendo permitida a mistura manual,
a areia e o cimento deverdo ser misturados a seco, até obtencdo de mistura com
colocacio uniforme, quando entdo sera adicionada a agua necessaria a obtencao da
argamassa de boa consisténcia, de modo a permitir 0 manuseio e espalhamento faceis.

Para alvenarias de pedras, as argamassas teréo o traco em peso, de
cimento e areia, de 1:3.

9.0 LOCAGAQ DE OBRA
Os locais de servico estdo no mapa de locagao do municipio.

10.0 ANEXOS:

o PLANTAS REFERENTES AO PROJETO

« NORMA TECNICA REFERENTE A BUEIROS CELULARES
RELATORIO FOTOGRAFICO

PLANILHAS.

oo b UL

Flavio Alves Carvalho Lima
Engenheiro civil - CREA- n? 1113494417

PREFEITURA DE SAD FRANCISCO DO BREJAL
Com humildads Tambam se GOVerna 2027142024

www.saoiranciwodqbrejao.ma.gov.br



~ ESTADO DO MARANHAO
,‘ MUNICIPIO DE SAO FRANCISCO DO BREJAO
s SETOR DE ENGENHARIA

PR A

BRI

MWWW% i

RELATORIO FOTOGRAFICO

RO ReER

PREFEITURA DE SAO FRANCISCO DO BRI
Corn pumildade tambetn 5@ governa 20252
ww.saoiranciscoaobrajao.ma.gov.br

5 3
frand




¥1/OSINER LIOT/CUIRI NG S

YIvas3 ViVD

VT OHIANYD $3ATY DAY

VisnIS30

| et ORIARD SEAY OIAYE

WYi5iL3T0ES

e e%z

OOONS: duE

WA ¥ OOVOAOD OF CYTRNS OG DSOS
Q¢330 ORTMNORL X13035 ¢ 90N 300 WIWRIE3

Vi - Oy EES OO IOV OFS 30 WADNC W RN

e

odij -80y9f23d O WNgly Op OpiosXe oyieyed —3

o3 ¥2 Y -

opboyp

2 op webrjemnus © sydy -3
=8}

1ING 0p WeSDURIG 9P SIARISOIRIA 8P

CH3YION3

pp own{ op seyARHDW 80 SOPLI[ISS B CGRISASP ‘odpip
ORI D OfIE OU [BAJESIUIPD oQeus)
ppepd D PIQUS Q30 op DMy =Y {DIMDPUSIION

‘qiey YOl

<O/10 @Y NN 6B

WHONYY 3

:2508 C3 DINBAGHGD

9.8!32?..0
woo'ol Dpoo D opdojoup nul WIBI —¥

{s/1) ptesD ® OAD TP osapwioBin OPHWRENARY ~F
cibows oj@uce 6807 ~1

OJINQLILINDYY 0.L3rodd

DA BLE P 0YeRWD =i
GYLON

~. Rubrica

4+
D

T

FOESVIRONOD

FEDPITNONDD
30 ¥ari3 o

31 ¥evi3 2

a1

AN
SV ATTR Nw

oydvLvna 3@ vINAr va ESRVAE LS

YiGIA 'CldidL My 1130 0di3Ng 30 0d¥0D
MCJ

g A At BB
X e ot b " i
e

‘ ~OINZWILS3AY

| S | |

W.M T
i ¢
i




Y IIOSE B3R
VIOn3

$20TACRMAU ING S
AL

W OFIVANYD T 3RV Ol H Vi OH A SRR SIAN DINY TS

visHNES30 | NiUEON

VY OR VAN /D S3ATY DAY I

YR

v

Rw.

COONG SS8U

WA VI OOYOA S OF GY73%6 OO DOSIONe
7S 30 OLETNOAN U0 3038 ¢ YON 3D VOV 83

QA3UICNS |

l..._z - OYTENG O COSINYE: OYS 30 WAHOING W VENLELESND

DNy aaoNd |

€0/20

WHONWNG

WX W I9E

-DA08 © F CLHIRRIGNOD

GLIHONOD W3 Oldik L HVINI120 OWI3NE 30 ¥008
QLIFOUA

Lo rireiet ¢ wsmsoes opesritss iads

(o
(9%}

~

i

~ ODINQJLILINDYY OL3ro¥d Cow o s

052

LAY
¥ i

st

we

£33,
0T

il

WHILYTVLSIA ‘Ol ¥YIN130 OHI3NG Yaivd ¥008 330 2H1VL3d

TYLNOYA VISA ‘O'ididl ¥vy1n130 OdiINg Yalvd v008 30 3HTY130

%

CEB

o

e

)

it




Vivosa nas SZOLOMBHEASS VAT OHIVABOD SEATY OIAYT | VW1 OHIVAR O SHATY OIAY T
VIR ¥iva ISHNIR 30 Vi$ 13r0%¢
Tl A S O - AT UA SOVOACK OF O¥FRIE 00 COSIONYE'S i : i
J ! \ R w O 30 Oigi DN OC1 3038 V 901 30K VOIS CLIHONOD 30 OTdIML ¥VINTEHO OHIZNE - yXIve YINYId
ﬂ_ A i OS3SONT
¥} - O¥TRR A O QOONYEL Y8 30 T/AAI0NW: vaniLiEEdd
JO0NIL Hed UYL IO / "WNIS A VOYYELSH
£0/20 WXL O OLIUDNOD NI O1dINI AV IHTTIO CHIZNE 3G Y008
FHINES SL56 OO QINBWIBHOD €130z n e
& sons o8 it NOATL W s A W m
| BBIINE 0 5USI0RYE) 08 Zm + Rl
34 v¥siizLiea ‘ 5 O o R = : Y
% 8 08y 009 03'¥
23
==
—c
]
no
> 2
2o 0108 - ¥008 5158-¥008 -
£3 S = T
> e D108 - 04400 o
+ il.luHHHN.HWHWNJHUHHHW“UHH,HM»]Il’..
MITROZ. L7 SLOCLOL.S SYOYNIGHOOD N
(o2}
+ e :
N v
3 3
i bty ST i
)
[
2
2 6 R R RN RIS N AT GR: sommaisastol
\\\\W\\\x e
M — B 3 n
9 4
$ © CHUDRII SRR TR AT, WOPARENY & SRl i
3 t 5o o7 008 09t
<
=
&
m
>




sk rum an}&i&u

R S S S

: ESTADO DO MARANHAO
MUNICIPIO DE SAO FRANCISCO DO BREJAO
SETOR DE ENGENHARIA

OBJETOC: Construgdo de um Bueiro Celular Triplo de Concreto 2,00%2,00 m, com 8,00 m de compriments Tratocalidade Centro do

Martinho

PROPONENTE: Prefeitura Municipal de S&o Francisco do Brejdo - MA
ENDERECO: Estrada que liga a Sede ao Povoado Vila Leal
BODI UTILIZADQ: 24,50%

REFERENCIAS UTILIZADAS: SINAPI - 12/2020 - DESONERADO, SICRO DNIT 07/2020 - DESONERADO

PLANILHA ORCAMENTARIA
Tem | cODIGO |  DESCRIGAODOS SERVIGOS  |unp| QUANT.| uniTARIo | DNITAT ﬁo ToTAL
04, 1 ISERVICOS INICIAIS ; - 14.493,12
01.01 | 100305 |PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA | H | 4000 7772 96.76 387046
EXECUCAO DE ESCRITORIO EM
0102 | 93207 |CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE m2| 900 749,52 933,15 8.398,37
| MADEIRA COMPENSADA : S, § bl
o1. 03 SE%’Z?A PLACA INDICATIVA DE OBRA M2 2 00 160,47 199,79 309,57
' i LOCAGCAO CONVENCIONAL DE OBRA,
Wm 04 1 omom B e oF e A M 35 oo 36.20 45,16 162652
[IMPEZAE REMOGAG DECAMADE ~  T—-T =t a4 .o
alia o5 | ssse VEGETAL M2| 8000 199 248 198,20
T i MOVIMENTOS DE TERRA - 9.744,25
.02.01 90082 _ |ESCAVACAO MECANIZADA DE VALAS M3i 1685001} - 708 881 1.454 41
ESCORAMENTO PARA CORPO DE
SICRO  |BUEIROS CELULARES - UTILIZAGAO DE 3
0202 | 5105605 |VEZES- CONFECGAO, INSTALAGAOE | M| 250 Dy i feonde
............... : B T e
stiigh) 10 '0’616 ESCAVADA et e O sl 220,20
REATERRO APILOADO DE VALAS COM
ot 9336" |COMPACTADOR MECANICO b ke T Lo G 850.02
ATERRO MANUAL DE VALAS GOM SOLO
04319 |ARGILO-ARENOSO E COMPACTAGAQ ma| 6,00 30,81 38.36 2.531.66
_V EstRuTORAR.. . 101.951,56
ciono  |CORPOBTCC 2,00 % 2.00 M - MOLDADO
03.01 RO, [NoLocaL - aLTURA DO ATERRO D00 A | M 800 541239 673843 53.907 40
| 0705380 {4 5o M - AREIA E BRITA comeroms | | i
o, | SICRO " |BOCABTCC 2,00 X 2,00 M - ESCON 00| 19.204.84] 2402208/ RS 48.044,15
%02 | g703415_|30'- AREIA € BRITA COMERGIAIS UN| 200{ 1928424) 2402200 4415,
- e _6.374.71
R R S ORPO DE AGO GALVANIZADD
DE 1,10M DE ALTURA, MONTANTES
TUBULARES DE 1.1/2 ESPAGADOS DE
0401 | 99839  |1,20M, TRAVESSA SUPERIOR DE 2, M| 1400 308,36 383,91 5.374.71
GRADIL FORMADO POR BARRAS CHATAS
EM FERRO DE 32X4,8MM, FIXADO COM
,,,,,,, lcuumpanormecaNeca b b

e M Le
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_ Rubrica

CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO

OBJETO: Construgdo de um Bueiro Celutar Triplo de Concreto 2,00x2,00 m, com 8,00 m de comprimerto na Localidade Centro do Martinho
PROPONENTE: Prefeitura Municipal de Sao Francisco do Brejdo - MA
ENDEREGO: Estrada que liga a Sede ao Povoada Vila Leal

- T S Fe— i e
TEM  {DISCRIMINAGAD DOS SERVICOS. G .- SR A
2.1 |SERVICOS INICIAIS R$ 14.493, 11.02% 100,00%! 100,00% 100,00% 100,00%
22 |IMOVIMENTOS DE TERRA RS 9,744,25 7.41% 100,00%! 100,00% 100,00% 100,00%
23 |ESTRUTURAS RS 101.851,88 1 77 49% 15.00%; 18.00% 50,00%; 85.00% 35,00%; 108,00%
24 |DIVERSOS RS §.374,71 4.09% 0,00% 0.00% 100.00%} 100,00%
30.05% 38.75% T121%
TOTAL RS 131.663,63 | 100.00% e 39530 10 | R§ __ 50.976,78 | RS 41.067,75
TOTAL ACUMULADO RE 3953010 | RS 90.505,38 | RS  131.563,63

»S m;vf;; Cgm
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ENGENHEIRQ CIVIL
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Rubrica

COMPOSICAO DE BDI

OBJETO: Construgdo de um Bueiro Celular Triplo de Concreto 2,00x2,00 m, com 8,00 m de
comprimento na Localidade Centro do Martinho

PROPONENTE: Prefeitura Municipal de Sao Francisco do Brejao - MA

ENDERECO:. Estrada que liga a Sede ao Povoado Vila Leal

, arninim oot VALORES DE REFERENCIA-% | " Taxas
DESCRIGAO  I"MiNIMO | MAXIMO | MEDIO | Adotadas - %

Taxa de seguros + Garantia © 0,80 1,00 0.80 | 0,80
Risco 0,97 127 1,27 1,02
Despesas Financeiras 0,59 1,39 1,23 0,65
Administracéo Centrai 3,00 5,50 4,00 3,00
Lucro 6,16 8,96 7,40 6,50

Tributos (soma dos itens

COFINS 3,00 3,00 3,00 3,00
CPRB 4 50 4 50 4,50 4,50
PIS 0,65 0,65 0,65 0,65
A 1,60 1,60 1,60 1,60
TOTAL 20,34 25,00 2212 | 7450

Fonte da composicao, valores de referéncia e formula do BDI: Acdrdao - TC'U ~ Plenario

Os valores de BDI acima foram calculados com emprego da formula

3

(14 AC/100)1 + DF /100)1 + R/100)1 + L/100) | |,

. B

BDI =

Onde:
AC = taxa de rateio da Administragéo Central,

DF = taxa das despesas financeiras;

R = taxa de risco, seguro e garantia do empreendimento;
| = taxa de tributos;

L = taxa de lucro.

Observacoes:
(*) - Pode haver garantia desde que previsto no Edital da Licitagdo e no Contrato de Execugao.
(*") - A taxa de 1SS fot considerado que 0 custo da mao-de obra corresponde a 32% do valor dos

servicos. : i
(***) - Podem ser aceitos outros percentuais de ISS desde que previsto na legislacéo municipal.

‘ﬁvﬁu &\’\z o (/ \‘v
F 10 ALVES CARVALHO LIMA

ENGENHEIRO CIVIL
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MUNICIPIO DE SAO FRANCISCO DO BREJAO
SETOR DE ENGENHARIA

SIS

OBJETO: Construgdo de um Bueiro Celular Triplo de Concreto 2,00x2,00
: < ,00 m, com 8,00 m de compri
Localidade Centro do Martinho el

PROPONENTE: Prefeitura Municipal de Sdo Francisco do Brejdo - MA
ENDERECQ: Estrada que liga a Sede ao Povoado Vila Leal

COMPOSICAQ DE ENCARGOS SOCIAIS

DESCRIMINACAQ HORISTA MENSALISTA
% %

GRUPO A

A-1 - INSS 0,00 0,00
A-2 - SESI 1,50 1,50
A-3 - SENAI 1,00 1,00
A-4 - INCRA 0.20 0.20
A-5 - SEBRAE 0,60 0,60
A-6 - SALARIO EDUCAGAO 2,50 2,50
A-7- SEG. ACID. TRABALHO 3,00 3,00
A-8 - F.G.T.S. 8,00 8,00
A-9 -SECONCI 0.00 0,00
A - TOTAL DOS ENCARGOS SOCIAS BASICOS 16,80 16,80
GRUPO B

B-1 - REPOUSO SEM. REMUNERADO 17,91 0,00
B-2 - FERIADOS 3,96 0,00
B8-3 - AUXILIO ENFERMIDADE 0,91 0,69
B-4 - 13° SALARIO 10,87 8,33
B8-5 - LICENGCA PATERNIDADE 0,08 0,06
B-6 - FALTAS JUSTIFICADAS 0,72 0,56
B-7 - DIAS DE CHUVA 1,62 0,00
B-8 - AUXILIO ACIDENTE DE TRABALHO 0,12 0,09
B-9 - FERIAS GOZADAS 9,29 7,13
B-10 - SALARIO MATERNIDADE 0,03 0,02
8 - TOTAL DOS ENCARGOS SOCIAIS QUE RECEBEM INCIDENCIAS DE A 45,51 16,88
GRUPO C

C-1 - AVISO PREVIO INDENIZADO 6,13 4,70
C-2 - AVISO PREVIO TRABALHADO 0,32 0,25
C-3 - FERIAS INDENIZADAS 4,81 3,69
C-4 - DEPOSITO RESCISAO SEM JUSTA CAUSA 5,21 4,00
C-5 - INDENIZACAO ADICIONAL 0.52 0,40
C - TOTAL DE ENCCARGOS SOCIAIS QUE NAO RECEBEM INCIDENCIAS DE A 16,99 13,04
GRUPO D

D-1 - REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE GRUPO B 7,65 2,84

D-2 - REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE AVISO PREVIO TRABALHADO E

0,54 0,42
REINCIDENCIA DO FGTS SOBRE AVISO PREVIO INDENIZADO
D - TOTAL DE REINCIDENCIAS DE UM GRUPO SOBRE O OUTRO 8,19 3,26
GRUPOE
Ein 0,00 0,00
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OBJETO: Construgdo de um Bueiro Celular Triplo de Concreto 2,00x2,00 m, com 8,00 m de comprimento na
Localidade Centro do Martinho

PROPONENTE: Prefeitura Municipal de S0 Francisco do Brejao - MA

ENDERECO: Estrada que liga a Sede ao Povoado Vila Leal

COMPOSICAO DE ENCARGOS SOCIAIS

E - TOTAL DOS ENCARGOS SOCIAIS COMPLEMENTARES 0,00 0,00

TOTAL GERAL (%) 87,49 49,98

FLAWIO ALVES CARVALHO LIMA
ENGENHEIRO CiVIL
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Resumo

5 Manejo ambiental oo copmERES S el
Este documento define a sistematica a ser adotado na
i ‘ Z OB i e s G é
execusde e buelros celuiares de congreto. Sdo
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Flangjamenio e Pesquisa. para servir Lome gosumento

Abstract : : : ;
base, visando estabelecer a sistematica 3 ser

This document presents procedures for the construction empregada para os servicos de execugdo o bueires
of concrate celluiar culverts it includes e requirements celuiares de concreto. Esta baseada na norma oNIT
for the materials. the equipment. ihe execution. the 001/2002-PRO ¢ cancela e substitui a norma DNER-ES
environmental management. the Gualty control. the 286/97.

conditions for conformity and non-conformity anc the

criteria for the measurement of the performed jobs 1 Objetivo
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Pafacio. ooe i ran s S e e pars canalizar cursos d'agua perenss ou intermitantes
Obietvo 1 ge modo a permitir a transposicdo de talvegues que
3 escoam de um lado para outro da rodovia.
Referéncias nOmMAativas. ..o oo e 5 2
Definigdo ... 2
4 Condiches Gerais. e =
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2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados neste item serviram de
base a elaboracdo desta Norma e contém disposicdes
que. ao sersm citados no texto. se torpam parte
integrante desta Norma. As edicfes apresentadas séo
as que estavam em vigor na data desta pubiicacdo,
recomendando-se que sempre sejam consideradas as
edigdes mais recentas, se houver.

aj ASSOC%AQAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. NBR 5738, concreto — ensaio
de compressdc  de  corpos-ge-prova
cilindricos: método de ensalo. Rio de
Janeiro, 1894,

b . NBR 6118 projeto e execugo de
obras de conereto armador procedimento.
Rio de Janeiro, 1980,

€1

. NBR 7187, projetc & execugdo de
pontes de concreto armado e protendido
procedimento Rio de Janeiro, 1987,

d) . NBR 7197 projeto de estruturas de
concrete protendide: procedimento. Rio de
Janeiro, 1989

&) ____. NBR 8785 tubc de concrelo
armado ~ determinacBo da rasisténcia a
compressdo diametral. metodo de ensaio.
Rio de Janeirc, 1887,

i _NBR 12654 controle tecnologico de
materiais componentes do  concreta:
procedimento. Ric de Janeiro, 1992.

o} . NBR 12655 concreto - preparc.
controle & recebimento: procedimento. Rio
de Janeirc, 1996,

n) . ONBR  NKE 67 concretc —
determinacdo  da  consisténcia  pelo

abatimento do tronco de cone. Rio de
Janeirg, 1898,

t) . NBR  NM 6B concreto -
determinacBc  da  consisténcia  pelo

70 DE
%‘?p UC/

, A
w032 7y g

espalhamento % ,’,‘fﬁz afD Rio de
\ 7
Janeiro, 1998. \ ;1,4’
. Rubrica

[} DEPARTAMENTO NACIONAL DE
ESTRADAS DE RODAGEM. DNER-ES
330 obras-de-arte especiais ~ concretos &
argamassas. Rio de Janairo: PR, 1997

Ry . DNER-ISA 07: impactos da fase de
obras rodovianas -~ causas/mitiga¢8o’
eliminagdc. In: . Compo normativo

ambientai para empresndimentos

rodoviarics, Rio de Janeiro, 1996,

£y . ENEMAX. Aibum de projetos-tipo
de dispositivos de drenagem. Rio de
Janeiro, 1988,

m)  DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-
ESTRUTURA DE TRANSPORTES. DNIT
011/2004-PRO. gesto da qualidade em
obras rodoviarias, Ric de Janeiro, IPR,
2004,

nj . DNIT 023/2004-E8. drenagem -
bueiros tubulares de concreto. Rio de
Janeiry: IPR, 2004.

o} . DNIT 024/2004-ES: drenagem -
bueiros metalicos sem interrupgdo do
trafeqo. Rio de Janeiro: IPR, 2004,

3 Definigdo

Bueiros celulares ~ obras-de-arte correntes. de pone
razoave!, que se instalam no fundo dos talvegues &, em
geral. correspondem a cursos d agua permanentes. Por
razBes construtivas e estruturais sda construidos em
secdes geometricamente definidas. na forma de
retanguios ou quadrados, podendo ser de celulas tnicas
ou multiplas, separadas por septos verticals.

4 Condigoes gerais

Os bueiros celulares de concreto deverdo ser locados
de acorde com os elementos especificados no projetc e.
por se tratarem de estruturas relativamente importantes,
demancam proelos especificos.
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Para melhor orlentacdo das profundidades e deciividade
da canalizagdo recomenda-se a utilizagdo de gabaritos

para execucdo dos ber ¢0s e assentamentc atraves ds
gruzetas,

Os buelros devem dispor de se¢do de vazdo capaz de
permitir 0 escoamente segurc dos defiuvios, o que
Tepresenta atender as descargas de projeto calculadas
para periodes de recorréncia preestabelecidos.

Para  escoamento  saguro e  satisfatorio o
dimensionamento hidraulico devera considerar qus ©
bueiro desempenha sua fungdo com velocidade de
escoamento  adequada. cuidando-se ainda evitar a
ocorrgncia de  velocidades erosivas, tanto no corpo
estradal. como na propria lubulacdc e dispositivos
acessorios.

Na auséncia de projetos sspecificos deverio ser
ulitizagos 08 dispostivos padronizados peis DNER gus
constam ¢o Album de projetos-ipo de dispositives de
drenagem.

5 CondigGes especificas

5.1 Materiais

Os bueiros celulares. quer $8 tratem de obras moldadas
in loco ou pre-moldadas, abrangem estruturas de
concrete  armado cuje projetc devera atender as
diretrizes das normas NBR 6118/80 e NBR 7187/87.

Face a sua natureza e por se tratarem de bocas e alas
de estruturas mongliticas rigivamente vincuiadas ao
corpo dos bueiros cejulares, 0s mesmos cuidados serdo
dispensados ao conjunto buelro e bocas.

O concreto usado para a fabricagdo dos buslros sera
confeccionade de acordo com as normas NBR 6118/80
NBR T187/87. NBR 12654/82 e NBR 12855/96 e ser
dosado de acordo ¢om o projeto estrutural aprovado,

Para implantacde dos bueiros torna-se necessaria a
uniformizacdc das condigBes de resisténcia  das

fundagBes, conseguida com a execugdo de camada
preparatoria  de embasamenic. utilizando  concreto
magro dosado para uma resisténcia & compressdo
(fcken) @08 28 dias de 15 Mpa, considerando-se ainda ©
sistema estrutural de fundagdc recomendade, cua

2O D
o e

exgcugdo sera feita de %lordo' ;"‘ as%lrmas
/l PN

apropriadas. /,/71{ S
</

Para ¢ revestimento das r‘éaéécae ndo da
canalizagdo devera ser utilizada argamassa de cimento
e arela no trage 13, em massa alisada a
desempenadeira, ou com tratamento adequado pars as
formas e isolamento da supsrficie, no caso de
recomendagdo do uso de concreto aparsnte,

As formas internas dever8o ser previamenie untadas
com desmoldante, antes da goncretagem. de modo a
resultar numa superficie com baixa rugosidade e facilitar
a desmoidagem.

O age estrutural a ser utilizade sera da classe 50 A ou
50 B.

52  Equipamentos

Os equipamentos necessarios a execusdo dos servicos
serdo adequados aos locals de instalagdo dos bueiros e
compativets com o8 materials utilizados nas obras de
arte cofrentes, atendendo ag que dispBem as
prescricdes especificas para os servigos similares,

Recomendam-se. como  minimo. 08  seguintes
equipamsentos.

a;  Caminh3o basculante:

b)  Caminhdo de carroceria.

¢)  Betoneira ou caminhdo beloneira;
d)  Motoniveladora:

e) Pacarregadeira:

) Rolo compactador metalico;

g) Retroescavadeira valetadeira ou
valetadeira,
n) Guincho ow caminhiio com grua ou Munck:

i} Serra slétrica para formas;

5 Vibradores de placa ou de imaerséoc.

NOTA,  Todo equipamento a ser ulilizade devera ser
vistoriago, antes do inicic da execugho do
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servico de mode a garantir as condicBes
apropriadas de operacdo. sem o gue ndo
sera autorizada a sua utilizagdo.

53 Execugac

Para execugdo dos bueiros celulares de concreto
deverdo ser cumpridas as seguintes etapas:

Locacdo da obra atendendo as Notas de Servigo para
implantagdo de obras de ane carrentes, de acordo com
o projeto exscutivo de cada cbra

A locacdo sera felta por instrumentagdc topografica,
apos © desmatamentd @ reguiarizacdo do fundo do
talvegue.

No caso ae deslocamento do eixo do bueire do laio
natural sera executade o preenchimento da vala com
pedra de mdoc ou ‘rachdo’. de modo a proporcionar ©
fluxe das aguas de infiltrago ou remanescentes da
canalizac8o do talvegue.

Apos a regularizagdo do fundo da grota. antes da
concretagem do bergo, sera feila 2 locagdo da obra com
instalagdc das reguas e gadarilios que permitirdo
matenalizar. no local, as indicagfes de alinhamento,
 profundidade e declividade do bueire.

O espacamentc maximg entre reguas sera de Im.
sendo permissiveis pequencs ajustamentos das obras
definidas pelas Notas de Servigo. de modo a adequa-as
ac terrenc ou de facilidade construtiva.

A declividade fongitudinal 4o bueiro gevera ser continua
e somente em condigdes sxcepcionais, desde que
previsto no projeto serdo permitidas descontinuidades
no perfil dos bueiros. adotando-se declividade adequada
para gue n3c Qcora erosdo das paredes e do fundo da

canalizagdo

A escavacdo das lavas devera ser feita am
profundidade Qque comporte a exscucdo do bergo

adequado aoc bueiro selecionade. podenda ser feita por
processo mecanico ou manual, apos © Qque serao

exscutadas as cbras de fundagéo recomendadas.

A iargura da cava devera sSer superior a do bergod em
pelo menos 50cm para cada iado, de modo a garantir @
implantagéo de formas nas dimensdes exigidas.

o 4
Havendo necessidade de atéo pra GE u ce a
cota de assentamento, o iar\ga mata. sera
feito em camadas com espessurRutwiom #€ 15cm,
sendo  exigida a compactagdo  mecdnica  por
compactadores  manuals.  placa  vibratoria  ou
compactador de Impacto, garantinde o grau de

compactacdo satisfatorio e a uniformidade de apoio para
a exscucdo do bergo.

As irregularidades remanescentes serdo corrigidas com
o espalhamento do lastro de concreto magro. com
resisténcla (fokmn > 11 MPa), e na espessura de 10em.
apiicado em camadas continuas sobre toda a superficie
mais um excesso de 15cm para cada lade

Caso o terrenc ndo apresente resisténcia adequada a
fundacdo da sstrutura serfio realizados trapathos de
reforco que poderdo envolver. cravagdo de estacas.
substituicdo de material, melhoria do solo com mistura
ete.

Somente apos a concretagem. acabamenic € cura do
berco serdc permitidas 2 colocagBo & amarragdo da
armadura da laje de fundc do bueirc e as formas
laterais. que servirde de apaio aos ferros das paredes.

Segue-se, © langamento, gspathamento e acabamento
do concreto de fundo, na espessura € resisténcia
sstabelecidas no projeto. até a cota superior da misuia
infencr, aplicando-se vibragéo adequada.

Concretado o fundo. serdo complementadas e
posicionadas as armaduras laterais e colotadas as
formas interna e externa da pareds, apos o gue. sera
feite o langamentc @ espaihamento 4o concreto, com 8
simultanea vibragdo, até a cota inferior das misuias
superiores.

Instaiacdo das formas da iaje superior e a colosagdo e
posicionamente  da armadura. & espalhamento do
concreto necessario 8 comp!emen&acéo do corps do
bBueiro.

simultaneamente a toncretagem da laje superior. nas
extremidades do pueiro. serdo executadas as vigas de
cabeceira ou muros de testa,

Para assegurar a indeformabilidade da estrutura serdo
executadas juntas de dilatacdo para segmentos
maximos de 10m de comprimento. de acordo com ©
projeto estrutural.
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Nao havendo recomendacdes especificas. estas juntas
serdo executadas com iem de espessura ¢ realizadas
com reguas de madeira compensada e isopor. apos a
concretagem serdo reliradas e rejuntadas com mistura

de cimento asfaltico e cimento, aplicada a quente.

Esta junta podera ser do tpo fungenband ou similar,
garantinde a estanqueidade da obra

Conciuida a concretagem envolvendo o ¢orpo do buene,
bocas e alas, executar aterno sobre o buseiro com
material escavado, se de qualidade compativel.

Casp © material iocal n8c possua a qualidade
adequada. o aterrc sera felto com material impentade de
emprestimos de terrapienagem.

O aterro sera iniciade com o espalhamento de camadas
de espessura maxima de 20cm sobre a laje do bueirc e
juntc as paredes. compactadas com compactador
manual ‘sapc mecdnico’, lomando-se cuidado para néo
danificar as pegas concrstadas.

Este processo sera continuo ate atinglr 80cm acima da
laje. e sequide de aspalhamento e compactagdo
meLanicos

A execuclo das bocas tera initio pela escavacdo a fim
de implantar as vigas frontais e as solsiras, apdés o que.
sera feita a reguiarizagdo do fundo e espalhamento do
{astro

Conciuide ¢ lastro ser@o colecadas as armaduras das
solelras e das alas, solidarizadas, e concretadas @
soleira & a viga frontal.

Colocaghe & escoramento das paredes interna & externa

das alas.

Apos a concretagem @ a desmoidagem do bueiro sera
feito ¢ revestimento das paredes e do fundo

Concluidos 08 trabalhos deveréo ser corrigidos todos o8
pontos suscetiveis de erosdo com a realizagdo de
enrocamento e canalizagbes de acesso @ saida dos

pUBIras.

Da mesma forma deverio ser tomadas as medidas
capazes de controlar o8 possivais assoreamentcs

£0 DE £~
5 o

) o
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6 Manejo ambiental
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Rubrica

Durante a construcdo das obras deverdo ser
preservadas as condiges ambientais exigindo-se. entre
outros 05 seguintes pracedimenios:

a) Todo o material excedente de escavacdo
ou sobras deverd ser removide das
proximidades dos dispositivos, evitando
provecar o seu entupimenta,

b} © materlal excedente removido sera
transportade para local pre-definido em
conjunto com a Fiscalizagdo cuidando-se
ainda para gue este material néc seja
conduzido para 0s cursos d'agua, de modo
a ndo causar assoreamento.

¢} Nos pontos de desdgie dos dispositives
deverdo ser executadas obras de protegao.
pera impedir a erosdc das vertentes ou
assoreamento de cursos dagua.

d) Durante o desenrolar das cbras devera ser
evitade ¢ trafege desnecessario de
equipamentos ou veiculos por terrenos
naturais, de modo e evitar a sua
desfiguras@c.

ey Cabera & Fiscalizagdo definir, £aso néo
previsto em projeto. ou altérar o projeto. ©
tipe de revesimento 2 adotar nos
dispositives implantscos. em funcBc das

condicBes locals.

fy  Alem destas. deverdo ser atendigas, no
gque couber as recomendacdes da DNER-
ISA 07~ instruslio de Servign Ambiental
referentes & captagdo, condugdo e despejo
das aguas superficiais ou sub-superficiais.
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7 inspecao

7.1 Controte dos insumos

O controle tecnoiogice do concreto empregade sera
realizado pelc rompimentc de corpcs de prova 2
compressdo simples, acs 28 dias com pase no que
dispde a norma NBR 5739/94,

O ensalc de consisténcia do concreto sera feito de
acorde com a norma NBR N 67/98 ou @ NBR NM
68/88. sempre que oComer alteragéo no teor de umidade
dos agregados, na execugdo da primeira amassada do
dia apos o reinicio des trabalhos, desde gque tenha
ocorrido interrupco por mais de duas horas e cada vez
que forem mokiados COIPOS de prova e na troca de
operadores.

Devera ser estabslecido, previamente, o plano de
retirada  dos  corpos-de-prova de concretc e das
amostras de ago. ¢imento, agregados & demais
materiais, de forma a satsfazer as especificagbes
respectivas.

72  Controle da produgao {eXecugao)

Devera ser estabslecido, previamente. © planc de
ratirada dos COrpos de prova de concreto e das
mostras de concrete e das amostras de ago estrutural.
cimento. agregados e demais materials, de forma 2
satisfazer as especificagBes referidas.

O concreto ciclopica, guando utifizado. devera 860
submetido ac controle fixado pelos procedimentos da
norma DNER-ES 330/97.

23 Verificagao do produto

734 Controle geometrico

O controle geometrico da exeCUCAo ¢as obras sera feito
atraves de levantamentos topograficos, auxiliados por
gabaritos para execugio das canalizagdes e acessorics.

Os elemesntos geometricos caracleristicos  serdo
estapelecidos em Natas de Servico com as quais sera
feito o acompanhamento da 8x8CUGHEO.

0D
?m

N

't' Fis.

2 e s
As dimensBes das seqdes transvers sieddlatadas @
devem diferir das indicadas no projets éﬂ?m 48 1%

em pontos isolados,

Todas as medidas de espessuras efetuadas devem se
situar no intervalo de = 10% em relagdc a espessura de
projeto.

7.22 Controle qualitative

O conirole gualitativo dos dispositives sera feite de
forma visual avaliando-se as caracteristicas de
acabamenio das obras executadas. acrescentando-se
gutrcs processes de controle. para garantir que ndc
otorra prejuizo a operagéo hidraulica da canalizagdo.
Da mesma forma, sera feitc ¢ acompanhamento das
camadas de embasamento  dos dispositivos,
acabamento das obras e enchimento das valas.

7.4 Condigdes de conformidade e  nao-
conformidade

Todos os ensaios de controle € verificagbes dos
insumos. da produgdo e do produto serdo realizados de
acordo com ¢ Planc da Qualidade, daevendo atender as
condigdes gerais e especificas dos capitulos 4 e 5 desta
Norma, respectivaments.

Sera controlado o valor caracteristico da resisténcia a
compressdo do concreto aocs 28 dias, adowando-se 3%
seguintes condicBes:

fok, est < fck - nic-conformidade!
fok, est 2 fek — conformidade.
Onde:

fck, est = valor estimado da resisténcia caracteristica do

concreto a comprassdo.

fck = valor da resisténcia caracteristica do concreto a
compressac.

Os resultades de centrele astatistico serdéo analisados &
registracos em reigtonos periodicos de
acompanhamento de acorde com & norma ONIT
011/2004-PRO, a qual estabelece 0s procedimentos
para ¢ tratamento das ndc-conformidades dos INSUMOoS.

da produgdc e do proguto.
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8 Critérios de medigio

Os servigos conformes serde medidos de acordo com

0s seguintes critérics:

aj

b}

Os bueiros celulares de concreto serdo
medidos pelo seu comprimento
determinade em metros, acompanhando as
declividades executadas. intluinde o
fornecimento e colocago de materiais,
bem como. a mav-de-obra e respectivos
encargos. equipamentes, ferramentas e

sventuais necessaros a sua execugdo.

No caso de utilizac8o de dispositivos
pontuais acessorios. como caixas coletoras

¢

d)

findice Geral

]
5 [t madidas
ou de passagem. as Q_bra ﬂ! , w
por unidade, cujas qualifidedescaloram

astabelecidas nos projetlos espeTNCos.

Nas medicdes dos demais dispositives
serdo determinadas, em cada piquete. a
largura, 2 profundidade total e a
classificagdc  do
cubando-se o voiume total

material  escavado,

Na medicdo dos servicos, de acorde com
as indicagBes das slineas "b" e '¢’. estdc
inciuidos a méo de obra. materials,
transportes @ encarges necessarios &

execusdo dos serviges.
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