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PROJETO BASICO

Construcao de obras de arte correntes em vias diversas do municipio de Sao
Francisco do Brejao — MA.
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ESPECIFICACOES TECNICAS

SERVICOS DE CONSTRUCAO DE OBRAS DE ARTE CORRENTES EM VIAS
DIVERSAS DO MUNICIPIO DE SAO FRANCISCO DO BREJAO - MA.

Este memorial destina-se e descrever 0s servicos e materiais a serem
utilizados na construcao de bueiros de concreto.

Para tanto, foi considerada a construcao de 19 bueiros em locais diversos
do municipio, sendo estes:

- 01 bueiro triplo celular de concreto (BTCC) com 2,00 x 2,00m cada célula.

- 04 bueiros duplos celulares de concreto (BDCC) com 2,00 x 2,00m cada

célula.

- 04 bueiros duplos celulares de concreto (BDCC) com 1,50 x 1,50m cada
célula.

- 05 bueiros duplos tubulares de concreto (BDTC) com secao de 1,00m de
diametro.

- 05 bueiros simples tubulares de concreto (BSTC) com secao de 1,00m de
diametro.

1.0 SERVICOS PRELIMINARES

A area a ser implantada a rede, devera ser toda limpa, onde possa ocorrer
a facil movimentacao de veiculos, e para a carga € descarga de materiais.

A responsabilidade pelo transporte das aduelas de concreto, bem como por
possiveis avarias que acontecerem, sera de responsabilidade da empresa fornecedora
dos mesmos, devendo ser eles entregues inteiros na obra, sem quaisquer marcas de
quebraduras, ou afins.

2.0 ESCAVACAO

A escavacao sera executada de acordo com 0 projeto e com a necessidade
da obra, com dimensoes compativeis com as aduelas, onde em principio, serd adotada,
como largura da vala, 1,5 vezes 0 diametro da aduela. Quando houver a necessidade
de escoramento, a dimensao da vala sera acrescida da espessura do escoramento
utilizado.

Na area de trabalho com maquinas, deverao permanecer apenas 0

operador e as pessoas autorizadas. A profundidade da vala sera de acordo com O
terreno existente, e com o diametro das aduelas, sendo esta escavada e que fique no

minimo uma camada suficiente para atender 0 projeto. /N,
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3.0 ESCORAMENTO

Deverdo ser escoradas, quando houver perigo de desmoronamento, a
critério de fiscalizacao, as paredes das valas.

O escoramento sera fiscalizado frequentemente para que nao surja
ocorréncia seguida de desmoronamento.

4.0 FORNECIMENTO DE ADUELAS/CORPO (CASO SE APLIQUE)

Serao utilizados na rede pluvial publica, tubos de diametro nominais
conforme projeto. Quanto a aceitacao dos produtos entregues pela empresa
fornecedora, esta caberd a um funcionario da construtora, determinado pela
administracdo, onde o mesmo devera seguir proceder as verificacoes cabiveis
aplicaveis ao tipo de aduela.

A fiscalizacao reservar-se-a o direito de inspecionar a fabricacao dos tubos
e a realizacao dos ensaios no local onde forem executados.

5.0 ASSENTAMENTO DA ADUELAS (CASO SE APLIQUE)

As aduelas serao assentadas sobre tabuas de madeira de eucalipto, para
uma melhor colocacao e facilidade de ajustamento, sendo estas com tamanho de
2,5cmx15cm, e comprimento variavel.

Deverao ser assentados na superficie da vala regularizada, para que a
geratriz fique perfeitamente alinhada, tanto em greide como em planta, e calgcados
lateralmente.

6.0 CONCRETO

O concreto consistira na mistura de cimento Portland, agregados e agua. O
concreto para fins estruturais devera ser dosado experimentalmente a partir da tensao
caracteristica estabelecida no projeto, do tipo de controle do concreto e das
caracteristicas fisicas dos materiais componentes. O executante nao podera alterar
essa dosagem sem autorizacao expressa da fiscalizacao, devendo adotar as medidas
necessarias a sua manutencao.

Serao consideradas também na dosagem dos concretos, as condicoes
peculiares Ccomo impermeabilizacao, resistencia ao desgaste, acao de daguas
agressivas, aspectos das superficies, condicoes de colocacao, etc.

A operacao de medida dos materiais componentes do rago devera, sempre
que possivel, ser realizada “em peso”, em instalagbes gravimétricas, automaticas ou de \ /] W)
comando manual, prévia e corretamente aferida. \ [ [
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Quando a dosagem de concreto for por processo volumeétrico, deverao ser
empregados caixotes de madeira ou de metal, de dimensoes corretas, indeformaveis
pelo uso, e, corretamente identificados em obediéncia ao traco fixado.

Quanto a operacao de enchimento dos caixotes, o material nao podera
ultrapassar o plano da borda, nao sendo permitida; em hipétese alguma, a formacao de
abaulamentos, para o que devera se procedido sistematicamente o arrastamento das
superficies finais.

Atencao especial devera ser dada a medicao da agua de amassamento,
devendo ser previsto dispositivo de medida capaz de garantir a medicao do volume de
agua com erro inferior a 3% do fixado na dosagem.

7.0 ADENSAMENTO DO CONCRETO

O concreto devera ser bem adensado dentro das formas, mecanicamente,
usando-se para isso vibradores de tipo e tamanho aprovados pela fiscalizacao, com
uma frequiéncia minima de 3.000 impulsos por minuto. Somente sera permitido o
adensamento manual em caso de interrupcao do fornecimento de forca motriz aos
aparelhos mecanicos empregados, e por periodo de tempo indispensavel ao término da
moldagem da peca em execucao, devendo-se, para este fim, elevar 0 consumo de
cimento de 10% sem que seja acrescida a quantidade de agua de amassamento.

Para a concretagem de elementos estruturais, serao empregadas,
preferivelmente, vibradores de imersao, com diametro da agulha vibratoria adequados
as dimensoes da peca, ao espalhamento e a densidade de ferros da armadura metalica,
a fim de permitir a sua acao em toda a massa a vibrar, sem provocar por penetracao
forcada, o afastamento das barras de suas posicoes corretas.

A consistencia do concreto devera satisfazer as condicoes de adensamento
com a vibracao e a trabalhabilidade exigidas pelas pecas a moldar.

8.0 CONCRETO CICLOPICO E ARGAMASSAS

Onde for necessario o emprego de concreto ciclopico, devera ser
condicionado a um concreto preparado em betoneira, sendo permitida a mistura manual,
a areia e o cimento deverao ser misturados a seco, até obtencao de mistura com
colocacao uniforme, quando entao sera adicionada a agua necessaria a obtencao da
argamassa de boa consisténcia, de modo a permitir o manuseio e espalhamento faceis.

Para alvenarias de pedras, as argamassas terao O traco em peso, de
cimento e areia, de 1:3.

9.0 LOCACAO DE OBRA

Os locais de servico estao no mapa de locacao do municipio.
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10.0 ANEXOS:

e PLANTAS REFERENTES AO PROJETO
e NORMA TECNICA REFERENTE A BUEIROS CELULARES

e PLANILHAS.

"
Flavig-Alves Sarvalho Lima
. Engenheiro Civid

\o/Nacional 1113494417
g/ Nacional 1113494 !
Fi%Vio Alves Carvalho Lima

Engenheiro civil - CREA- n2 1113494417
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OBJETO: Construgéo de obras de arte correntes em vias diversas do municipio de Sao Francisco do Brejao
PROPONENTE: Prefeitura Municipal de Sao Francisco do Brejao - MA
BDI UTILIZADO: 25,00%

REEERENCIAS UTILIZADAS: SINAPI - 01/2022 - DESONERADO, SICRO DNIT 10/2021 - DESONERADO, SEINFRA 027.1

i

PLANILHA ORCAMENTARIA
ITEM CODIGO DESCRICAO DOS SERVICOS UND| QUANT.| UNITARIO lémA:I;? TOTAL
CONSTRUGAO DE OBRAS DE ARTE
01. CORRENTES - VIAS R$ 1.615.485,89
COMPOS Construgao de um Bueiro Triplo Celular de
01.01 01 " |Concreto @2,00 m (galeria), com 8,00 m de und 1,00 | 142.683,24] 178.354,05{ R$ 178.354,05
comprimento, inclusive desvio.
COMPOS Construcao de um Bueiro Duplo Celular de
01.02 02 " |Concreto @2,00 m (galeria), com 8,00 m de und 4,00| 112.330,87| 140.413,59| R$  561.654,35
comprimento, inclusive desvio.
COMPOS Construcao de um Bueiro Duplo Celular de
01.03 03 " |concreto @1,50 m (galeria), com 8,00 m de und 4,00 84.675,06] 105.843,83| R$  423.375,30
comprimento, inclusive desvio.
COMPOS Construcao de um Bueiro Duplo Tubular de
01.04 04 " |Concreto @1,00 m, com 8,00 m de und 5,00 42.936,000 53.670,00f R$  268.350,00
comprimento, inclusive desvio. o | D B
COMPOS Construcao de um Bueiro Simples Tubular de
01.05 " |Concreto @1,00 m, com 8,00 m de und 5,00 29.400,35 36.750,44| R$  183.752,19
B s comprimento, inclusive desvio.

TOTAL (COM BDY)

RS 1.615.4ss.agi
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OBJETO: Construcao de obras de arte correntes em vias diversas do municipio de Sao Francisco do Brejao
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COMPOSICAO DE CUSTOS

PROPONENTE: Prefeitura Municipal de Sao Francisco do Brejao - MA
BDI UTILIZADO: 25,00%

REFERENCIAS UTILIZADAS: SINAPI -

01/2022 - DESONERADO, SICRO DNIT 10/2021

W

- DESONERADO, SEINFRA 027.1

COMPOSICAO 1 - BTCC 2,00M

ITEM CODIGO DESCRICAO DOS SERVICOS unp| QuanT.| UNITARIO TOTAL
11 SERVICOS INICIAIS RS 3.56556
111 SET;?A PLACA DE OBRA M2 4,00 348,79 R$  1.395,16
~|LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, COM o o
11.2 00050 [L e O MADEIRA M| 4000 50,42| R$  2.016,80
LIMPEZA E REMOCAO DE CAMADA
113 ogs2e  [Le Ll m2 | s000 1,92| RS 153,60
MOVIMENTOS DE TERRA, INCLUSIVE
e DESVIO PROVISORIO RS . 233920
1.2 90082 |ESCAVACAO MECANIZADA DE VALAS M3 | 175.00 9.40| RS 1.645,00
ESCORAMENTO PARA CORPO DE
SICRO  |BUEIROS CELULARES - UTILIZAGAO DE 3
Lo 2105605 |VEZES - CONFECCAO, INSTALACAO E M3 ] 87.50 59,59 7.196.:63
| |RemRapA | I N
REGULARIZACAO DE SUPERFICIE
1.2.3 101616 |Sccavaoa w3 | 7000 3,07| RS 277,90
REATERRO APILOADO DE VALAS COM
1.2.4 G380 | eean o MECANICO M3 | 7000 18,22| R$  1.275,40
ATERRO MANUAL DE VALAS COM SOLO
1.2.5 94319 |ARGILO-ARENOSO E COMPACTAGAO M3 | 237.50 63,82| R$  15.157,25
MECANIZADO (INCLUSIVE DESVIO)
s e ESTRUTURAS T e 'R$ 109.060,30
TRANSPORTE DE MATERIAIS
00 1,80 1.620,00
________ a1 | propmio [[RAISEEREPEMNTERAS  ran) omon] 1
ClcRO |corro BTCC 2,00 X 2,00 M- 'MOLDADO
13.2 IR0 |NO LOCAL - ALTURA DO ATERRO 0,00 A | wm goo | 701393 Rs 56.111,44
1,00M - AREIA E BRITA COMERCIAIS
as sIcRO |BOCA BTCC 2,00 X 2,00 M - ESCONSIDADE N 200 | 2566043 Rs 5132886
= 0705415 |30° - AREIA E BRITA COMERCIAIS
B N R [ T A B g BN Lo R 660520 4
GUARDA-CORPO DE ACO GALVANIZADO
DE 1.10M DE ALTURA, MONTANTES
TUBULARES DE 1.1/2 ESPACADOS DE
1.4 99839 |1,20M, TRAVESSA SUPERIOR DE 2, M| 1500 433,68 6.505,20
GRADIL FORMADO POR BARRAS CHATAS
EM FERRO DE 32X4,8MM, FIXADO COM
CHUMBADOR MECANICO
RS 142.683,24

COMPOSIGAO 2 - BDCC 2,00M

ITEM ‘ CODIGO |

DESCRICAO DOS SERVICOS

‘UND‘ QUANT.| UNITARIO‘

TOTAL
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COMPOSICAO DE CUSTOS

OBJETO: Construcao de obras de arte correntes em vias diversas do municipio de Sao Francisco do Brejao
PROPONENTE: Prefeitura Municipal de Sao Francisco do Brejao - MA
BDI UTILIZADO: 25,00%

REFERENCIAS UTILIZADAS: SINAPI - 01/2022 - DESONERADO, SICRO DNIT 10/2021 - DESONERADO, SEINFRA 027.1

21 SERVICOS INICIAIS RS 118,30
SEINFRA
211 EN A |PLACA DE OBRA M2 4,00 34879 R$  1.395,16
. LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, COM B ~
| 212 G9088 |t e M| 3500 5042l R$  1.764,70
LIMPEZA E REMOCAO DE CAMADA
213 08524  |Iceral mz | 8000 1.92| RS 153,60
MOVIMENTOS DE TERRA, INCLUSIVE
of DESVIO PROVISORIO d e
2.2 90082 |ESCAVACAO MECANIZADA DE VALAS M3 | 125,00 9.40| RS 1.175,00
ESCORAMENTO PARA CORPO DE
SICRO  |BUEIROS CELULARES - UTILIZAGAO DE 3
aiEa 2105605 |VEZES - CONFECCAO, INSTALAGAO E M3} @250 59,39| R$  3.711.88
,,,,, RETIRADA L B i
REGULARIZACAO DE SUPERFICIE
223 | 101616 |EcChvan ws| 7000 | 397 RS 277,90
REATERRO APILOADO DE VALAS COM
Cz2a | ame |O e poRMECANCO M| o) TEEARS 1ERA
ATERRO MANUAL DE VALAS COM SOLO
225 94319 |ARGILO-ARENOSO E COMPACTAGAO M3 | 237,50 63.82| R$  15.157,25
MECANIZADO (INCLUSIVE DESVIO)
2.3 : |ESTRUTURAS SR R N R$  83.780,76 |
1TRANSPORTE DE MATERIAIS
80 1.404,00
231 | PROPRIO |\ecEssArios My mesey R R
sicro |cORPO BDCC 2,00 X 2,00 M - MOLDADO
2.3.2 SICRO. [NOLOCAL - ALTURA DO ATERRO 0,00 A | wm 800 | 510580 R$  40.846,40
1,00M - AREIA E BRITA COMERCIAIS
sicro  |Boca BDCC 2,00 X 2.00M - ESCONSIDADE
U 200 | 2076518|R$ 4153036
2.3.3 0705326 |30° - AREIA E BRITA COMERCIAIS N
7 T i [ e e e L R T
GUARDA-CORPO DE AGO GALVANIZADO
DE 1.10M DE ALTURA, MONTANTES
TUBULARES DE 1.1/2 ESPACADOS DE
2.4 99839 |1,20M, TRAVESSA SUPERIOR DE 2, m | 1000 433.68| R$  4.336,80
GRADIL FORMADO POR BARRAS CHATAS
EM FERRO DE 32X4,8MM, FIXADO COM
(CHUMBADOR MECANICO
RS 112.330,87

COMPOSICAO 3 - BDCC 1,50M
ITEM CODIGO DESCRICAO DOS SERVICOS uUND| QUANT.| UNITARIO TOTAL

W SERVICOS INICIAIS S 2 — |R$S__ 1.666,20
| SEINFRA
A M2 4,00 348,79| R$  1.395,16
| 311 | Toasa PLACA DE OBR
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COMPOSICAO DE CUSTOS

i

OBJETO: Construcao de obras de arte correntes em vias diversas do municipio de Sao Francisco do Brejao
PROPONENTE: Prefeitura Municipal de Sao Francisco do Brejao - MA
BDI UTILIZADO: 25,00%

REFERENCIAS UTILIZADAS: SINAPI - 01/2022 - DESONERADO, SICRO DNIT 10/2021 - DESONERADO, SEINFRA 027.1

LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, COM

3.
| S 99059 |G ABARITOS DE MADEIRA i 5042| R$  1.512,60
LIMPEZA E REMOGAO DE CAMADA
3.1.3 98524 VEGETAL M2 80,00 1,92| R$ 153,60
MOVIMENTOS DE TERRA, INCLUSIVE
i DESVIO PROVISORIO > RS LoD
3.2.1 90082 |ESCAVACAO MECANIZADA DE VALAS M3 | 100,00 9,40| RS 940,00
ESCORAMENTO PARA CORPO DE
SICRO  |BUEIROS CELULARES - UTILIZAGAO DE 3
322 | 3105605 |VEZES- CONFECGAO, INSTALAGAOE | M3 | °0%° s L
RETIRADA
REGULARIZACAO DE SUPERFICIE
323 101616 |ReonUAA M3 | 40,00 397|R$ 158,80
REATERRO APILOADO DE VALAS COM
| 324 | 9330 lCOMPACTADOR MECANICO Ms| 4oco)  1e2ZIRs 7280
ATERRO MANUAL DE VALAS COM SOLO
325 94319 |ARGILO-ARENOSO E COMPACTAGAO M3 | 200,00 63,82 RS 12.764,00
MECANIZADO (INCLUSIVE DESVIO)
e & ESTRUTURAS e 753 B o R$ 61.667,86
TRANSPORTE DE MATERIAIS
’ ,00
331 | PROPRIO |\ 0EdsARIOS kM| 700,00 180 RS 1.2600
<ioro | CORPO BDCC 1,50 x1,50 M - MOLDADO NO
3.3.2 SICRO  |LocAL - ALTURA DO ATERRO 000 A T.00 | M 800 | 3.53131|R$ 28.25048
M - AREIA E BRITA COMERCIAIS B
sicro  |BocA BDCC 1,50 x 1,50 M - ESCONSIDADE
gl X, ; 16.078,69| R$  32.157,38
%A 0705407 |30° - AREIA E BRITA COMERCIAIS UN}p 200 >
Y O R 11 A A RO B 5 | Irs 3.08232)
GUARDA-CORPO DE ACO GALVANIZADO
DE 1,10M DE ALTURA, MONTANTES
TUBULARES DE 1.1/2 ESPAGADOS DE
3.4.1 99839 1,20M, TRAVESSA SUPERIOR DE 2, M 8,00 385,29] R$ 3.082,32
GRADIL FORMADO POR BARRAS CHATAS
EM FERRO DE 32X4,8MM, FIXADO COM
CHUMBADOR MECANICO
RS 84.675,06
COMPOSIGAO 4 - BDTC 1,00M
TEM | copico DESCRICAO DOS SERVICOS UND| QUANT. | UNITARIO TOTAL
4100 “[SERVIGOSWNICIAIS R B — RS 2.499,56
4.1 SEINFRA |pLacA DE 0BRA mM2| 400 348,79| RS 1.395,16
————t—|LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, COM S __‘2—0—0; Mﬁ#ég:; RS 1.008,40
| 412 | 99059 |GABARITOSDEMADERA Bl el MRk
4.1.3 98524 blédgg'l?:LE REMOGAO DE CAMADA M2 50,00 1,92| R$ 96,00
4z | IMOVIMENTOSDETERRA S (T R PR (RS  11.377.18|



~ ESTADO DO MARANHAO
MUNICIPIO DE SAO FRANCISCO DO BREJAO
SETOR DE ENGENHARIA

COMPOSICAO DE CUSTOS

OBJETO: Construcao de obras de arte correntes em vias diversas do municipio de Sao Francisco do Brejao
PROPONENTE: Prefeitura Municipal de Sao Francisco do Brejao - MA
BDI UTILIZADO: 25,00%

REFERENCIAS UTILIZADAS: SINAPI - 01/2022 - DESONERADO, SICRO DNIT 10/2021 - DESONERADO, SEINFRA 027.1

4.2.1

90082

ESCAVACAO MECANIZADA DE VALAS M3 | 2500 9.40| R$ 235,00
REGULARIZACAO DE SUPERFICIE
422 101616 |REC AR M3 | 2500 3,97| R$ 99,25
REATERRO APILOADO DE VALAS COM
42, O
3 N el b ma| 1500 18,22 R$ 273,30
ATERRO MANUAL DE VALAS COM SOLO
42.4 94319 |ARGILO-ARENOSO E COMPACTAGAO M3 | 16875 63,82| R$  10.769,63
MECANIZADO (INCLUSIVE DESVIO)
4.3 ESTRUTURAS R$  12.986,50
LASTRO DE CONCRETO MAGRO,
4.3.1 952 |oorT e M2 | 2500 20,95| R$ 523,75
CONCRETO 25MPA, TRACO 1:2,3:2,7
432 94965 |(CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1), COM | M3 5,00 355,51 R$  1.777,55
BETONEIRA
433 92873 |LANCAMENTO DE CONCRETO M3 5,00 140,36| R$ 701,80
FABRICACAO DE FORMAS DE MADEIRA
4.3.4 92266 |hron Pt vz | 4000 114.66| R$  4.586,40
435 92785 |ACO CA-60 @5,0 A @6,3, CORTE EDOBRA | KG | 75,00 1480 R$  1.110,00
436 92786 g((;)cégli\-so, 8,0 OU SUPERIOR, CORTE E | v | 300,00 14,29 R$  4.287,00
4.4 CORPO BDTC R$  16.072,76
4.4.1 PROPRIO TBF;’T\QEPORTE DE CORPOS E BOCAS Tkm| 700,00 1.50| R$  1.050,00
<ioro|CORPODEBDTCD - 100M CA3-AREIA | |
442 e, |EXTRAIDA E BRITA E PEDRA DE MAO M 800 | 1.42002|Rs 11.360,16
P ) PRODUZIDAS v
BOCA PARA BUEIRO DUPLO TUBULAR,
DIAMETRO =1,00M, EM CONCRETO
SICRO  |cICLOPICO, INCLUINDO FORMAS,
' UN 200 | 1.831,30|Rs  3.662,60
it 0804245 |ESCAVACAO, REATERRO E MATERIAIS,
EXGLUINDO MATERIAL REATERRO JAZIDA
[ E TRANSPORTE -ALASRETAS  } } I R —
RS 42.936,00
COMPOSICAO 5 - BSTC 1,00M
ITEM CODIGO DESCRIGAO DOS SERVIGOS unp| quanT.| uNITARIO TOTAL
5.1 — [SERVICOS INICIAIS = RS 2.355,48 |
5.1.1 SE'A"\'ST?A PLACA DE OBRA M2 4,00 348,79l R$  1.395,16
S R TGGAGAG GONVENCIONAL DE 68RA. &M w | 100 | somz] -
| 512 | 99959 |GaABARITOS DE MAP.ELRA.._____“_MJ_E"___ | Tmag A e aoe
5.1.3 ogs24 |HMPEZA E REMOGAO DE CAMADA m2| 8000 1,02| RS 153,60
s VEGETAL |
= MOVIMENTOS DE TERRA, INCLUSIVE BSOS
e DESVIO PROVISORIO 3
521 90082  |ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALAS M3 1200 |  9.40| R$ 112,80




~ ESTADO DO MARANHAO
MUNICIPIO DE SAO FRANCISCO DO BREJAO
SETOR DE ENGENHARIA

COMPOSICAO DE CUSTOS

OBJETO: Construcédo de obras de arte correntes em vias diversas do municipio de Sao Francisco do Brejao
PROPONENTE: Prefeitura Municipal de Sao Francisco do Brejao - MA
BDI UTILIZADO: 25,00%

REFERENCIAS UTILIZADAS: SINAPI -

L

01/2022 - DESONERADO, SICRO DNIT 10/2021 - DESONERADO, SEINFRA 027.1

REGULARIZACAO DE SUPERFICIE .
2.
5.2.2 101616 [Ecavana m3| 1200 3,97| RS 47,64
REATERRO APILOADO DE VALAS COM
523 | 93360 )oOMPACTADORMECANICO Y |Mms| 200  s2Rs 21864
ATERRO MANUAL DE VALAS COM SOLO
5.2.4 94319 |ARGILO-ARENOSO E COMPACTAGAO m3 | 165,00 63.82| R$  10.530,30
MECANIZADO (INCLUSIVE DESVIO)
5.3 ESTROIURAS.. . e R$  6.233,51
LASTRO DE CONCRETO MAGRO,
5.3 os241 [ R e s oM | m2 | 12,00 20,05| R$ 251,40
CONCRETO 25MPA, TRACO 1:2,32,7
5.3.2 94965 |(CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1), COM | M3 2,40 355,51| RS 853,22
R J e R R R R
o35 | oioss |LANGAMENTODECONCRETO __ [Wa| 240 |  T40IOIRS 3368
FABRICACAO DE FORMAS DE MADEIRA
534 | 92265 |ppRAESTRUTURA M2 | 1920 M4e6IRS 220147
5.3.5 92785 |ACO CA-605,0 A @6,3, CORTE EDOBRA | KG | 36,00 14,80| R$ 532,80
5.3.6 92786 gg(;é::-so, 8,0 OU SUPERIOR, CORTEE | yc | 144,00 1429 R$  2.057,76
e B o o R DO TR S L
5.4.1 PROPRIO ;E?'é?PORTE DE CORPOS E BOCAS Tkm| 400,00 1,50| R$ 600,00
B ""STC;O CORPO DE BSTC D = 1,00 M CA3 - AREIA 1T “
5.4.2 SICRO  [EXTRAIDA E BRITA E PEDRA DE MAO M 8,00 790,05l R$  6.320,40
1 4041 1pRODUZIDAS o | D
BOCA PARA BUEIRO SIMPLES TUBULAR,
DIAMETRO =1,00M, EM CONCRETO
o4 sicRO |CICLOPICO, INCLUINDO FORMAS, 0N voo| 1aso7s|Rs 298158
4. 0804133 |ESCAVACAO, REATERRO E MATERIAIS,
EXGLUINDO MATERIAL REATERRO JAZIDA
] __*#,_“EJBANS%Xﬂﬁw_ . ] I B B
R$  29.400,35

Flavigives Garvalho Lima
Engenheiro Civitl
Reée/Nacional 11 13494417

FLAVIO ALVES CARVALHO LIMA

ENGENHEIRO CIVIL




) ESTADO DO MARANHAO -
MUNICIPIO DE SAO FRANCISCO DO BREJAO
SETOR DE ENGENHARIA

CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO

OBJETO: Construcao de obras de arte correntes em vias diversas do municipio de Sao Francisco do Brejao
PROPONENTE: Prefeitura Municipal de Sao Francisco do Brejao - MA

——————————————————

SERVIGOS A EXECUTAR

ITEM |DISCRIMINACAO DOS SERVICOS VALOR DOS SERVICOS | PESO % 2° mes 4° més 6° mes 8° mes 10° més 12° mes

SIMPL.% | ACUM. % | SIMPL.% | ACUM. % | SIMPL% ACUM. % | SIMPL.% | ACUM.% | SIMPL% | ACUM.% SIMPL.% | ACUM.%
CONSTRUCAO D

27 | ARTE oomezaMwo.m,m»m = R$ 1.615.485,89 | 100,00% | 20,00%| 20,00% 20,00%| 40,00% | 15.00%| 55,00% 15,00%| 70,00% 15,00%| 85,00% 15,00%| 100,00%

20,00% 20,00% 15,00% 15,00% 15,00% 15,00%

TOTAL f i " ’ [

R$ 1.615.485,89 {100,00% R$ 323.097,18 | R$ 323.097,18 R$ 242.322,88 | R$ 242.322,88 | R$  242.322,88 R$ 242.322,88
TOTAL ACUMULADO R$ 323.097,18 | R$ 646.194,36 R$ 888.517,24 | R$ 1.130.840,12 | R$ 1.373.163,01 R$ 1.615.485,89

Fagenhetro Civit

Reas Nacionad

_..._¢

349441

‘B “ ) g
FlavigAtves Garvalho Lima

J\

FLAVIO ALVES CARVALHO LIMA

ENGENHEIRO CIVIL
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ESTADO DO MARANHAO

SETOR DE ENGENHARIA

COMPOSICAO DE BDI

MUNICIPIO DE SAO FRANCISCO DO BREJAO

L

OBJETO: Construcao de obras de arte correntes em vias diversas do municipio de Sao

Francisco do Brejao

PROPONENTE: Prefeitura Municipal de Sao Francisco do Brejao - MA

DESCRIGAO VALORES DE REFERENCIA - % Taxas
MINIMO MAXIMO MEDIO Adotadas - %
Taxa de sequros + Garantia 0,80 1,00 0,80 0,80
Risco 0,97 1,27 1.27 1,00
Despesas Financeiras 0,59 1,39 1.23 0,70
Administracao Central 3,00 5.50 4,00 3,00
Lucro 6,16 8,96 7.40 6,90
';2:;1;3)5 (soma dos itens 9,75 9,75 9,75 9,75
COFINS 3,00 3,00 3,00 3,00
CPRB 4,50 4,50 4,50 4,50
PIS 0,65 0,65 0,65 0,65
Iss M 1,60 1,60 1,60 1,60
TOTAL 20,34 25,00 22,12 25,00

Fonte da composicao, valores de referéncia

Os valores de BDI acima foram calculados com emprego da férmula

BDI =

1

(1+ AC/100)1+ DF/100)1+ R/100)1+ L/100) | | o0

I

1= (—
(100

)

J

Onde:

AC = taxa de rateio da Administracao Central;
DF = taxa das despesas financeiras;
R = taxa de risco, seguro e garantia do empreendimento;

| = taxa de tributos;
L = taxa de lucro.
Observagoes:

(*) - Pode haver garantia desde que previsto
(**) - Ataxa de ISS foi considerado que O Cu

Servicos.

(***) - Podem ser aceitos outros percen

Flavig-hlves Barvalho Lima
Fangenheivo Cuuirt
Réad Nacional 11 123494417

FLAVIO ALVES CARVALHO LIMA
ENGENHEIRO CIVIL

e formula do BDI: Acordao - TCU - Plenario

no Edital da Licitagao e no Contrato de Execucao.
sto da mao-de obra corresponde a 32% do valor dos

tuais de ISS desde que previsto na legislacao municipal.



_ ESTADO DO MARANHAO \
MUNICIPIO DE SAO FRANCISCO DO BREJAO
SETOR DE ENGENHARIA

OBIJETO: Construgio de obras de arte correntes em vias diversas do municipio de S3o Francisco do Brejdo
PROPONENTE: Prefeitura Municipal de S3o Francisco do Brejdo - MA

saceritynant e
Com runmieacy BT ve gove a

A A A O R S KR R AT 5P 1

COMPOSICAO DE ENCARGOS SOCIAIS

DESCRIMINACAO HORISTA MENSALISTA
% %
GRUPO A
A-1 - INSS 0,00 0,00
A-2 - SESI 1,50 1,50
A-3 - SENAI 1,00 1,00
A-4 - INCRA 0,20 0,20
A-5 - SEBRAE 0,60 0,60
A-6 - SALARIO EDUCAGAO 2,50 2,50
A-7- SEG. ACID. TRABALHO 3,00 3,00
A-8-F.G.T.S. 8,00 8,00
A-9 -SECONCI 0,00 0,00
A - TOTAL DOS ENCARGOS SOCIAS BASICOS 16,80 16,80
GRUPO B
B-1 - REPOUSO SEM. REMUNERADO 17,91 0,00
B-2 - FERIADOS 3,96 0,00
B-3 - AUXILIO ENFERMIDADE 0,91 0,69
B-4 - 13° SALARIO 10,87 8,33
B-5 - LICENCA PATERNIDADE 0,08 0,06
B-6 - FALTAS JUSTIFICADAS 0,72 0,56
B-7 - DIAS DE CHUVA 1,62 0,00
B-8 - AUXILIO ACIDENTE DE TRABALHO 0,12 0,09
B-O - FERIAS GOZADAS 9,29 713
B-10 - SALARIO MATERNIDADE 0,03 0,02
8 - TOTAL DOS ENCARGOS SOCIAIS QUE RECEBEM INCIDENCIAS DE A 45,51 16,88
GRUPO C
C-1 - AVISO PREVIO INDENIZADO 6,13 4,70
C-2 - AVISO PREVIO TRABALHADO 0,32 0,25
C-3 - FERIAS INDENIZADAS 4,81 3,69
C-4 - DEPOSITO RESCISAO SEM JUSTA CAUSA 5,21 4,00
C-5 - INDENIZAGAO ADICIONAL 0,52 0,40
C - TOTAL DE ENCCARGOS SOCIAIS QUE NAO RECEBEM INCIDENCIAS DE A 16,99 13,04
GRUPO D
D-1 - REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE GRUPO B 7,65 2,84

D-2 - REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE AVISO PREVIO TRABALHADO E
REINCIDENCIA DO FGTS SOBRE AVISO PREVIO INDENIZADO
D - TOTAL DE REINCIDENCIAS DE UM GRUPO SOBRE O OUTRO 8,19 3,26

0,54 0,42

GRUPOE



~ ESTADO DO MARANHAO

Y iy AN MUNICIiPIO DE SAO FRANCISCO DO BREJAO
P — SETOR DE ENGENHARIA

shiiiiconn e
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OBIJETO: Construgio de obras de arte correntes em vias diversas do municipio de Sdo Francisco do Brejdo
PROPONENTE: Prefeitura Municipal de Sdo Francisco do Brejdo - MA

COMPOSICAO DE ENCARGOS SOCIAIS

E= 0,00 0,00
E - TOTAL DOS ENCARGOS SOCIAIS COMPLEMENTARES 0,00 0,00
TOTAL GERAL (%) 87,49 49,98

ARTAR
[ |

Flavig-Alves Sarvalho Lima
\ Engenheiro Civit
Reas Nacional 11 13404417
FLAVIO ALVES CARVALHO LIMA
ENGENHEIRO CIVIL



ESTADO DO MARANHAO
MUNICIPIO DE SAO FRANCISCO DO BREJAO
SETOR DE ENGENHARIA

ST N

PROJETOS

__ PREFEITURA DE SAO FRANCISCO DO BREJAO
; Com humildade também se governa 2021/2024
www.saofranciscodobrejao.ma.gov.br




TUBOS DE CONCRETO ARMADO

TABELA DE ARMADURAS (POR METRO DE TUBO) L womowo gl
TUBOS TIPO CA-1 (ABNT) TUBOS TIPO CA—2 (ABNT) TUBOS TIPO CA—3 (ABNT) TUBOS TIPO CA—4 (ABNT) !
FORMAS _ ARMADURAS (CA-60B) FORMAS ﬁ ARMADURAS (CA—608B) FORMAS _ ARMADURAS (CA—60B) FORMAS ARMADURAS (CA—60B)
Diem)lelcm) [ N| & |ESP] Q. | COMP. |pi(cm)|e(cm)| N| 8 |ESP.| Q.| COMP. [Di(cm)le(cm)| N | & |ESP.| Q. | COMP. Ditem)|e(cm)| N 8 [ESP.| Q. | COMP. DET. DE EMENDA
1] 34|15 |14 | corr. 3| 34]15 |29 corr. 3| 3,41 15 [ 29 | corr.
60 8 S Tasl10 o | 60 8 K oo B e Wil 8 [4[50]10 10| 260 | 60 | 8 [4[60]10}110 260 (EMENDAR EM POSICOES DIFERENTES)
: 10 240 2|50 9|11 | 240 5 [ 5010 |10 | 240 5 6.0/ 10 |10 | 240 |
80 vo 1| 3:4]15 |18 | com. 1| 4220 | 14 | corr 3 [ 4,2] 20 | 28 | corr. 3 [ 4,2] 20 | 28 | corr.
5 80 10 80 10 [4 [ 6,0 10 10 | 335 | 80 10 [@ 7011 9] 335
50{10 {10 | 315 2 (60| 9|11 | 315 5 | 60| 10 | 10 | 305 5 | 70 11| 9 | 305
106 3 [34]15 (46 | corr 3 [42[20 |35 cor 3142|2035 ]| corr. 3 46[20 [35 | cor
12 A TasT010 465 | 100| 12 [4 [ 60[12 | 8 405 | 100 | 12 [4 [60[ 9 [ 11 205 ] 100 | 12 [4 [ 7,0] 9 [ 11 | 405
5 | 46/10 | 10 | 365 5 (60|12 | 8 | 365 5 60| 9|11 | 365 5 70| 9 | 11 | 365
o6 3 [ 3415 |56 | corr. 3 | 42|20 | 42 | corr. 3 | 46[20 | 42 | corr. 3 | 4620 | 42 | corr.
3fa 150l o 10 475 ] 120 | 13 (4 | 60| 9 |11 | 475 | 120 13[4 170{ 9 | 1 475 | 120| 13[4 [80] 9|11 | 475
5 50[10 |10 | 425 5 (60 9|11 | 425 5| 70| 911 | 425 5 80| 9|11 | 425
350 . 3 142120 |51 corr. 3| 46(20 |51 corr. 3| 46]20 |51 corr. 3| 46|20 | 51 cofr.
14 (4 T60 10 10| 580 | 150 | 14 [4 [7,0] 9 [11 | 580 | 150 | 14 [4 |80, 8 T2 580 | 150 | 14 [4 [ 80| 6 |16 | 580 |
5 6010110 | 520 57,0 9 11 | 520 5 80| 8112 | 520 5 |80 6116 | 520 |
CA—1(ALTURA DE ATERRO)1,0 3 < 3,5m CA—2(ALTURA DE ATERRO) < 5.0m CA—3(ALTURA DE ATERRO) < 7.0m CA—4(ALTURA DE ATERRO) < 8,5m
RESUMO DE AGO RESUMO DE AGO RESUMO DE AGO RESUMO DE AGO
BITOLA 60 80 100 120 150 BITOLA 60 80 100 [ 120 150 BITOLA 50 80 100 120 150 BITOLA 60 80 100 120 150
& |kg/m|PESO(kg) PESO(kg)|PESO(kg)|PESO(kg)| PESO(kg)| & kg,/m|PESO(kg) PESO(kg)PESO(kg) PESO(Kq)| PESO(kg)| & |kg/mPESO(kg PESO(kg)|PESO(kg)|PESO(kg) PESO(kg)| @ |kg/mPESO(kg PESO(kg)[PESO(kg)[PESO(Kg) PESO(kg)
3,4 10071] 1 1 4 B - [3aloon| 1 - - = Z [sa4loo71] 2 = = = ~ [saloo71] 2 - = =
420100 = - - = 6 420108 - 2 4 5 -~ laz2lot09 - 3 | 4 - - l42lo08 -
LAE o - 10 - - la6lo130 - - - = 7 |460130] - - - | s 7 |46 0130 -
5,0 |0,154] - 5 - 14 - 5,0 [0,154] 4 - - - - 5,0 [0,154] 8 - = = - 6,0 [0,222] 11
6,0 0,222 — = = - 24 |6,010,222] - 8 14 22 — |s0l0222] - 14 19 = ~ {700,302 -
7,0 /0,302] - - = i 3T 7.0 10,302 - - — 30 = 8,0 0,393 -
8,010,393 - - = - 52
TOTAIS 4 6 14 18 30 TOTAIS 5 10 18 27 44 TOTAIS 10 17 23 36 59 TOTAIS 13
&
R Wy M
a2
= N L R
e
5 bk /2 aw\,/ﬂ a\y
e (= x 08,
/2 uo\o ) ~ o )
SECAO TRANSVERSAL SEGAO TRANSVERSAL
NOTAS MT | GEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-ESTRUTLRA DE TRANSPORTES — DNIT IPR
1 — Dimensdes em cm;
TUBOS DE CONCRETO ARMADO
Hi
ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVIS DE DRENAGEM _ummmmz 0




BUEIRO SIMPLES TUBULAR DE CONCRETO
BOCAS NORMAIS E ESCONSAS (1)

Fommmmm———————

Yommm e

1-VOLUMES

a) ALAS
(@) PRISMAS: V=cf(h+e)

(@ PIRAMIDES : v =23c[d-f)(h-e)]
(® CuNHAS: V=ce(d)

b) TESTA

@ TESTA: V=b[a(h+p)- D2ex]

c) CALGADA
(®) CALGADA: V=pclL+ [L (b+k) -2 b}
@ DENTE:  V=Lmn

2-AREA DAS FORMAS

a)ALAS
Partes Laterais : A=(h+e)(c+ Vez+(d-f))

Extremidades : A=2ef

b) TESTA

Parte Posterior : A=___1 (ah - 1 D2at);
cose 4

Parte Anterior: A=__1 (Dirch - T[D%mt )
4

cos e
Partes Laterais : A=2bh

NOTA:

- Dint = didmetro intemo e Dext = didmetro extemo

MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR
BUEIRO SIMPLES TUBULAR DE CONCRETO (1)
BOCAS NORMAIS E ESCONSAS
ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITVS DE DRENAGEM _ omw.m%xo




NOTA:

BUEIRO SIMPLES TUBULAR DE CONCRETO -BOCAS

VISTA FRONTAL

PLANTA NORMAL VISTA LATERAL
b ¢ k b c k
B gw et
E~
© :
@

M m

esc. BUEIRO SIMPLES TUBULAR @ =40 formas | 0 9O arela tniay dgua madera

- a _ib:cid! ! e f ig h K m n_ yb\_wl_u::{_s i m2 _ m3_ 50kg m3 m3 m3 m3
Mo WM WM | 90 2,29 0,423 M.Oﬂm.o_mmm 0,313 o.o@mvo.om.\
ST = 90 2,30 0,423 2,072 0,288 0,313 0,068 0,057
b 54 91 12,31 0,423 ‘N.o.\w.c.wmm 0,313 o.omm‘o.omm
T 5 93 2,33 0,423 2,074 0,288 0,313 0,068 0,058
25°' 88 m QnUv 5 n1u w m % - m m m 96 ...w 2,36 0,424 m.owm.o.wmm 0,314 0,068 0,059
ol 99 +~ 241 0424 2,078 0,288 0,314 0,068 0,060
23 104 2,47 0,425 2,081 0,289 0,314 0,068 0,062

398 24 110 256 0,425 2,0840,2890,315 0,068 0,064
11 28 17 267 0,426 2,0880,290 0,315 0,068 0,067
127 284 0,427 2,0920,200 0,316 0,068 0,071

£c. BUEIRO SIMPLES TUBULAR @ = 60

maﬁv%wgmu.:‘maua.a
saco brita 2 o
a b, c!di e flg hikimi ni p|llL i

: con
formas  creto
s0kg = M3 m3 ik m3

M m2 m3

re 2 130 417 0,932 4,5670,6340,6900.1490,104
1077112 = 130 4,18 0,932 4,5680,6340,690 0,149 0,104
B 2 132 420 0,933 4,5700,6340,690 0,149 0,105
20 117 o 027 135 424 0,933 4,5730,6350,6910,1490,106
RS2 R e88288 | 138 18 430 0934 4577 0,6350,691 0,149 0,107
Sor| 127 143 2 4738 0,935 4,5830,6360,6920,1500,110
3571 134 =8 150 449 0,937 4,5890,6370,6930,1500,112
S . 159 4.65 0,938 4,5970,6380,694 0,150 0,116
455 1561 170 485 0,940 4,6050,6390,6950,150 0,121

. 35 184 514 0,942 4,6150,6400,697 0,151 0,129
Esc. mcm_mo m_gv—lmm 4cwc—l>m~ Av = WO formas MM_B n”“.c areia Wﬁw agua madeira

mconoq;m:xsauﬁ_.Z:_maumoxmauauauau

et

S ! 160 | |6,83 (1,619 7,8321,1011.198.0.259 0,171
100 142 30 161 6,85 1,619 7,9341,101 1,198 0,259 0,171
g ta2 . 162 6:88 1,620 7,937 1,1011,199 0,259 0,172
20°] 148 055 - 166 6,95 1,621 7.9421,1021,199 0,259 0,174
25° 154 o= wwa oo B Y 0 170 g 7,08 1,622 7,950 1,1031,201 0,260 0,176
e ww 177 2 7120 1,624 7,960 1,1051,202 0,260 0,180
20182 % 185 7,39 1,627 7.9711,1061,204 0,260 0,185
e = 195 7,66 1,630 7,985 1,108 1,206 0,261 0,191
ar) 18 2 200 802 1,633 8,0001,1101.208 0261 0.201
(45°/ 108 | | [42% | | ., | | 1 i 1226 | 8,52 1,636 8,0171,1131,2110.2620.213
1 — Bueiros com didmetro de 40cm e de 60cm opresentam limitagdes A limpeza

No entanto, por serem largamente utilizados, sdo apresentados neste Album.

L

| BUEIRO S

a_|b ¢

%
30
165

s
©
[+

BUEIRO S

a_ |b c
0° | 240 |
| 5° | 241 |
10° | 244 |
| 15° | 248 |
120°1256 o D
| 25°| 265 | @
|30°| 277 |
35°| 293 |

140°| 313 |

| 45°] 339 |

i

NORMAIS E ESCONSAS (Il) %

DIMENSOES E CONSUMOS Z_m_u_Om. PARA UMA CZ_U>Um

PLANTA ESCONSO

b c k

~/ : 4

Lg -
~ 7/ £ Y
/ M y
gv_lmm .-.CWCFB»-N en ._OO formas MoME QM%QMS areia wﬁw 4gua madeira
dTelf g hlk . m nl plL (M "™ m__SM_ o™ me ™ | ™
35 4, 190 9,68 2,514 12,318 1,709 1,860 0,4020,242
35 , 191 9,69 2514 12,320 1,7101,8610,4020,242
36 , 1193 9.75 2515 12,325 1,710 1,861 0,4020,244
36 , | 197 9,85 2517 12,334 1,7121,863 0,4030,246
7 olo o N o ~ K K|202 13 99 252012346 1,713 1,865 0,4030,250
3 B/ &8I 2 NS &y & 10192523 12362 17161867 0,4040,255
40 | 219 1047 2,527 12,381 1,7181,870 0,404 0,262
43 | | 232 1034 2,531 12,403 1,7211,873 0,4050,271
46 _" | 248 1016 2,536 12,427 1,7251,877 0,4060,284
49 W | 269 1217 2.542 12,455 1,728 1,881 0,407 0,302
MPLES TUBULAR #=120 6m= oo oMerlo ea  pap dgua madsia
d e |f ig'!h ik m; n.p LM ™ m3  S0kg om m3 m3  m3
220 1241 3,638 17,825 2,4742,6920,5820.315
221 1254 3,639 17,830 2,4742,693 0,582 0,316
223 1271 3,64217,844 2,4762,6950,583 0,318
228 1234 3,646 17,866 2,4792,698 0,583 0,321
D o w @ » 234 9 1303 3,65317,608 248427030584 0.325
© 2 &8 8 & %43 & 1330 366117,937 2,4892,7090,5860,332
254 1357 3671 17,986 2,4962,716 0,587 0,342
269 1416 3,682 18,042 2,5042,7250,589 0,354
287 1485 3.695 18,105 2,5132,734 0,601 0,371
Lo 19l BN S O B 1579 3,709 18,176 2,5222,7450,5930.39
| £sc; BUEIRO SIMPLES TUBULAR @ = 150 lomas S0, et arels bra } qua madeira
! dieff igih ki m. B pl L Z,m_i m3  Sokg ™ . m3 m | s

45 M | 260 2039 6,487 31,784 4,4114,8001,038 0,510
45 " | 261 2043 6,488 31,791 4,412 4,801 1,038 0,511
46 | 964 2053 6492 31,810 4,414 4,804 1,039 0,513
47 ”, 260 20716,499 31,843 4,4194,8091.0400,518
6 oo o3 oo e o2 S 20906508 31888442545151,041 0,524
50 NP S < v N &N o7 e 2135 6,520 31,946 4,433 4,824 1,043 0,534
52 | 300 2186 6,534 32,0154,443 4,835 1,045 0,547
55 317 2256 6,550 32,096 4,454 4,847 1,048 0,564
59 339 [2351 6,569 32,188 4,467 4,861 1,051 0,588
64 | 368 [2484 6,590 32,290 4,4814,8761,054 0,621

T
I

MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-ESTRITURA DE TRANSPORTES ont|  IPR
1

BUEIRO SIMPLES TUBULAR DE CONCRETO

BOCAS NORMAIS E ESCONSAS
DESENHO
6.4

ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSTIVOS DE DRENAGEM




BUEIRO DUPLO TUBULAR DE CONCRETO - BOCAS NORMAIS E ESCONSAS

PLANTA NORMAL PLANTA ESCONSO
b ¢ k b ¢ Kk
kuw 4 VISTA LATERAL VISTA FRONTAL F
|
| b c k
| / g\. —
3 i
= | -
H a _Hl_||||.lI|||I a
ek U . c c i
M ; = T = \
DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS PARA UMA UNIDADE
e[ BUEIRODUPLOTUBULAR $=80 wme oo “aa’ ‘m ol gm moss o BUEIRO DUPLO TUBULAR @ = 120 lomas Sy T s pugz dawe made
, a [b c d e fig h k m n plL M ™2 | m3  50kg m " Tg hlk|m ﬂ m  sokg ™ m
= w 260 825 1957 9,5881,3311,448 0,330,206 ‘»mw‘»%,.v.‘%m 9983,262 0,7050,373
30 A 1,958 9,592 1,3311,449 0,330,207 l14.96 4412 21,617 3,0003,2650,7060,374
30 ‘ 1,961 9,607 1,3331,451 0,314/0,209 15,09 4,422 21,668 3,0073,2720, 7080,377
31 _ 1965 9.630 1,336 1,454 0,314/0,212 , a 31 4,439 21,753 3.0193,285 0,7100,383
2 wwg 8288 1,972 9,6631,3411459 0.316/0,216 0o B ooa @.,w@mr@.w..@w@. 0,7140,391
(33| v | R =B © '90 1,081 9,704 1,347 1,466 0,317/0,222 AR R ms 4,494 22.019 3,0563,3250,7190,403
35 ! (300 9,24 1,991 9,7551,3541, 473'0,3190,231 | 16,74 4,531 22,200 3.0813,3530,7250,418
37 | 317 9,71 2,003 9,8131,3621,482 0,320/0,243 _ w ﬁ%wﬁm“m‘bﬁmbo 3,384 0,7320,440
.39 I | 339 10,34 2,016 9,8791,3711,492 0,323 0,259 40°, 444 | 118,76 4,622 22,647 uzuutooﬁoo&m
42 H | 368 11,22 2,031 9,953 1,381 1,503 0, 3250281  45°| 481 | 120,39 4,676 22,911 3,1803,460 0,7480,510
£se, BUEIRO DUPLO TUBULAR @ = 100 Nl CHET esc| BUEIRO DUPLO TUBULAR @ = 150 [eomes | 25, %7 | s | a7 | doun madoie
| _a_.b c d|e (f g hik . m n_piL M M2 m3  50kg m3 ' a iblcidale f'g/hlklm n p L M| ™ | m SOk m m3
0° 290 35 310 11,51 3,037 14,883 2,065 2,248 0,486 0,288 | 410 45 | W 430 23.76 7485 38,639 5,3625,8351,262 0,594
LB 35 311 [11,54 3,03914,8922,067 2,249 0,486 0,289 412 45 W 432 23582 7491 38,668 53665,8401,2630,595
10° | 294 36 315 11,64 3,044 14,917 2,070 2,253 0,487 0,291 | 416 46 . 437 2400 709 38,755 5,3785,853 1,265 0,600
16°1 300 1o 36 321 o [11.81 '305314.9602,076 2,259 0,4880,295  15° | 424 47 | 445 24'30 7939 38,901 5,3985,8751,270 0,608
2001309 8 £ ¥ g o g Yo o o oni330 12,06 3.06515.0192,084 2,268 0,490 0,301  20° 436 o 248 oo dog g iy 24,76 7,980 wfsmsmmmomsﬂoma
R 39 8 T2 N8 N 30 K|541308015,0032005227904930310 25" 452 © S50 2 T T 8 3 | 47s S 25141 8052 30,350 54625944 12850635
30| aas 40 358 [12,893,09915,1842,1072,2930,4960,322  30° 473 52 | | 497 26,29 8096 39,669 55055991 1,2950,657
867, goh 43 378 13.54 3,12015 289 2,122 2,309 0,499 0,339 35° 501 55 | | 525 2749 8169 40,029 55556,045 1,307 0,687
40° | 379 46 | 405 14.43 3,14515,4082,138 2,327 0,5030,361  40° | 535 59 | " 561 29.13 8253 40,438 5,6126,107 1,320 0,728
45°| 410 49 1348 15,66 3,17115, '5402.157 2,347 0,5070,391  45° | 580 64 | | 608 31,41 8345 40,891 5,6756,1751,335 0,785
Nota: 7\__4,. DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA—ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT

BUEIRO DUPLO TUBUAR DE CONCRETO
BOCAS NORMAIS E ESCONSAS

-

ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITVOS DE DRENAGEM

1 - DimensGes em cm

2 - Utilizar concreto ciciépico fck 2 15 MPa

3 - Utilizar preferencialmente bocas normais para bueiros esconsos,
ajustando o talude de aterro as alas efou prolongando o corpo do bueiro.

DESENHO
6.5




TABELA DAS DIMENSOES E DOS QUANTITATIVOS DOS MATERIAIS PARA AS GALERIAS

SEGCAOL =150 0<shs100 100sh <250 250 s h < 500 500 < h s 750 750 < h <1000 1000 <h 1250 »NwOm_._mamom.
fs 2 MPa 0,09 0,10 0,10 0,10 0,12 0,12 0,14 0,18 0,18 0,19 0,24 0,24 0,24 0,30 0,31 0,29 0,33 0,36 0, 0,39 043
MEDIDAS UNID. | SIMPLES | DUPLO TRIPLO | SIMPLES | DUPLO TRIPLO | SIMPLES | DUPLO TRIPLO | SIMPLES | DUPLO TRIPLO | SIMPLES | DUPLO TRIPLO | SIMPLES | DUPLO TRIPLO | SMPLES DUPLO | TRIPLO
A — 5T 345 | 510 | 1@ | 345 | 510 | 180 | 345 | 510 | 180 | 345 [ 510 ] 190 | 31 570 | j90 | 360 | 530 | 190 | 360 | 530
B 86780 ieo | 780 | 780 | 180 | 180 | 180 | 180 | 180 | 180 [ 180 | 190 , 180 T80 | 1e0 | 190 | 190 | 190 | 190
3 T 270 T 375 | 540 | 210 | 375 | 540 | 210 | 375 | 540 | 210 | 375 | 540 | 220 35 | B40 | 220 | 390 | 560 | 220 | 390
a em |10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 15 10 10 15 15 15 B 15
b em | =—— | 30 30 | —— | 30 30 | —— | 30 3% | =— | 30 30 | — | 2 30 | ——= | 4 o g
d em | 15 15 15 15 15 15 5 15 15 15 15 15 20 15 15 20 20 20 | 20 20
(ASTRO o327 o35 | o5t | 027 | o038 | 054 | 021 | 038 | 05¢ | 021 | 038 | 054 | 022 | 039 054 | 022 | 039 | 056 | 022 | 039
FORMA T 830 1220 | 7650 | 8.0 | 1220 | 16,50 | 8,10 | 1220 | 1650 | 810 | 1220 | 16.50 | 825 | 1220 1650 | 825 | 1220 | 1640 | 825 | 12.20 |
ConNGRETG— T s 101 | 198 | 267 [ .01 | 78 | 257 [ 101 | 179 | 257 | o1 | 179 | 257 | L4 79 | 267 | 141 | 252 | 364 | 141 | 252
ESTENToT T o008 015 | 625 | .08 | 015 | 023 ] 008 | 0.15 | 025 | 006 | 015 | 023 | 008 | Of 5 T 0235 | 008 | 015 | 023 | 008 | 015
MNOPO_:HNOO 0shs100 100 s h s 250 250 < h < 500 500 < hs750 750 s h < 1000 1000 s h < 1250 1250 s h s 1500
fs 2 MPa 0,08 0,13 0,13 0,10 0,15 0,15 0,15 0,23 0,23 0,20 0,26 0,27 0,25 0,32 0,33 0,29 0,36 0,38 0,34 041 0,44
EDIDAS — TUNID. | SMPLES | DUPLO | TRIPLO | SIMPLES | DUPLO | TRIPLO | SIMPLES | DUPLO | TRIPLO | SIMPLES | DUPLO | TRIPLO SIPLES | DUPLO | TRIPLO | SIMPLES | DUPLO | TRIPLO |SIMPLES | DUPLO | TRIPLO
A o445 [ 6e0 | 230 | 445 | 660 | 290 | 445 | 660 | 240 | 460 | 680 | 250 460 580 | 250 | 475 | 700 | 250 | 475
B s T 53| 250 | 230 | 230 | 230 | 240 | 230 | 230 | 240 | 240 | 240 | 250 | 24 540 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250
c e 575 es0 | 260 | 475 | 690 | 270 | 475 | €90 | 270 | 490 | 710 | 280 | 4% 770 1 280 | 505 | 730 | 280 | 505 |
a em |10 10 10 0 10 10 15 10 10 15 15 15 15 15 15 15 15 15 | 15 | 15
b em | ——— | 30 30 | —— | 30 30 | —— | 30 30 | —— | 4 T pp— T y g p— T 5 | -—— | %5
d om |15 15 5 5 15 15 20 15 15 20 20 20 25 20 20 25 25 25 | 25 25
LASTRO =T 026 | 048 | 069 | 026 | 046 | 0.0 | 027 | 048 | 069 | 027 | 049 | o071 | 028 048 | 071 | 028 | 051 | 073 | 028 | 051
FORMA #1060 | 7660 | 2200 | 70,60 | 16,60 | 2200 | 10,80 | 16,60 | 22,00 | 10,80 | 16,20 | 21,90 | 19.99 1620 | 21,90 | 10,00 | 16,40 | 22,10 | 1090 | 16,40
SoNGRES T 1731 T 232 | 332 | %31 | 232 | 332 | 181 | 232 | 332 | 1,81 | 322 | 464 } 230 322 | 464 | 2,30 | 410 | 582 | 230 | 410
revEsTwEol s o.10 020 | 030 ] 040 | .20 | 030 | 010 | 020 | 030 | 610 | 020 | 030 ] 0.10 520 | 030 | 0,0 | 0,20 | 0,30 | 0,10 | 0.20
F =
o o o o -4 @
LASTRO a,w LASTRO mw LASTRO MW

DETALHE DA JUNTA DE DILATACAO

ISOPOR 1 1 MADEIRIT
i |
1* ETAPA DE 2° ETAPA DE
CONCRETAGEM CONCRETAGEM

1
2
3
4
5

NOTAS:

— Concreto com fck > 15 MPa.
Lastro concreto magro.
Revestimento: armamassa de cimento e areia (1:3).
Fazer junta dilatag8o a cada 10,00m .

Nomeclatura :

Veiculo classe 45 .
h

— Altura do aterro sobre a galeria

6 — Apb6s a concretagem da 2° etapa, deverdo ser
retirados os madeirites da junta de dilatagdo.

MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-ESTRUTU?A DE TRANSPORTES — DNIT IPR
BUEIROS CELULARES DE CONCRETO
CORPO 150x150 \ 200x200 — FORMAS
DESENHO
ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVGS DE DRENAGEM )

fs — Tensdo admissivel no solo o galeria




TABELA DAS ARMADURAS ( POR METRO DE GALERIA )

NOTA:
— Ver notas e complementos desta no desenho 6.23

) NS P_ x
100

0sh<100 100 h <250 250 < h < 500 500 <h <750 750 < h <1000 1000 < h s 1250 1250 <h <1500
fs 20,10 MPa fs20,12MPa fs 20,18 MPa fs 20,24 MPa fs 20,30 MPa fs20,33 MPa fs 20,39 MPa
[ T
w ] 2] a lcowelesp.| v | @ | @ |cop|esp.| N | @ | @ |coMp|ESP.| N | @ | Q [COMP|ESP.| N° 2 | o lcomp|esp.| N | @ | @ [COMP|ESP.| N° | @ | Q [COMP/ ESP.
T 163 20 | 75 |e/20] 1 | 63| 20 | 75 |e/20] 1 |63 | 20 | 75 [c/20] 1 [63 | 20 | 75 |c/20| 1 |63 20175 |e/20] 1 | —= | —|-—=|-=] 1 [-—=1=—=]="1""
2 | o= | c= o= =] 2 Jm= === 2 o= || ===} 2 |==] =1 -T L2 > | —— | —= | —— | —— | 2 | 63| 20 {100 jc/20] 2 63| 20 100 |c/20
3 80| 10 | 200 |c/10| 3 | 80 | 5 | 200 |c/20] 3 [100]| 5 |200 |c/19| 3 100 7 200 |c/13| 3 |160] 4 |200|c/25| 3 [160] 4 200 |c/25| 3 (160 4 |[200|c/23
% | 80| 20 | 180 |c/10| 4 | 80 | 12 | 180 |c/16] 4 |10,0| 12 | 180 jc/17| 4 |125 12 | 180 |c/17| 4 |16, 10 | 180 |c/20| 4 |160] 8 190 |c/24| 4 160 10 | 190 |¢/19]
5 == —=T—1 5 == | —=|-—=]-—=] 5 [—=|—=]-—=|--15 [125] 18 |CORR| —— 5 = | -——=] —|-——| 5 |160] 18 [CORR| —— | 5 16,0 18 |CORR.| ——
6 |12,5| 12 |CORR| — | 6 |12,5] 12 |CORR| —— | 6 [125]| 12 |CORR| —— | 6 | —= | == | 7= | =~ 6 1160 12 |CoRR| —— | 6 | —|-—|-——|-—] 6 [ L e
7 | 6.3 | 84 |CORR|c/20| 7 | 6.3 | 98 |CORR|c/20] 7 [ 63 | 98 |CORR|c/20| 7 |63 | 98 CORR.|c/20| 7 | 6,3 | 98 |CORR.c/20| 7 | 6.3 | 98 CORR.|c/20| 7 | 6,3 | 98 |CORR.|c/20
8 | 80| 10 | 180 |c/20] 8 | 8.0 | 14 | 180 |c/14| 8 |10,0]| 14 | 180 |c/14| 8 |12,5| 14 180 |c/14| 8 |16,0| 12 [ 180 [c/17| 8 |16,0] 10 190 |c/20| 8 16,0 12 | 190 |c/16
9 | 80| 5 |200|c/20] 9 | 80| 6 |200|c/16] 9 |100]| 6 |200|c/16] 9 |10,0] 9 200 |c/11] 9 |160| 5 |200|c/20| 9 |160] 4 200 |c/24| 9 160 5 | 200 |c/20
0 o= =T ——T—-—1 10 | 80 | 10 | 394 |c/20| 10 |10,0] 8 |[394 |c/25| 10 |10,0| 12 | 394 /18| 10 | 10,0 14 | 394 |c/14| 10 |10,0| 12 404 |c/15| 10 |10,0| 14 | 404 [c/13
11 | 63| 12 | 175 |c/15| 11 | 6,3 | 10 | 175 |c/20] 11 | 6,3 | 10 | 175 |c/20] 11 | 63 70 [ 175 /20| 11 | 6,3 | 10 | 175 [¢/20| 11 |100] 8 185 |c/25| 11 100| 8 | 185 |c/25
12 180 | 20 [CORR|e/15] 12 | —= | == | —= | — | 12 | —= | — | — [ =12 |-——|-—]-—=1-=112 1= = =1 = 12 | — | —=|=—<=|12|—|=]|=—]|=—"
13 | 6,3 | 10 | 130 |c/20| 13 | 6,3 | 10 | 130 |c/20| 13 | 6,3 | 10 | 130 |¢/20] 13 | 6.3 10 1130 |c/20| 13 | 6,3 | 10 | 130 |¢/20| 13 | == | == | == | == 13— |—|=--1--
2 T == T —— [ 14 = == —=] 14 | = | —=|—|——=l1|—]—t-——|—— |14 -= =177 | — 14 | 6.3 | 10 | 200 |c/20| 14 | 63 | 10 | 200 |c/20
15 | 63| 12 | 175 |c/15| 15 | 6,3 | 10 | 175 |c/20] 15 | 63 | 10 | 175 |c/20| 15 | 6.3 10 | 175 |c/20| 15 | 6,3 | 10 | 175 [c/20| 15 |100| 8 185 |c/30| 15 | 10,0 8 | 185 |c/30
16 |125| 8 | 180 |c/30] 16 | — | — | —— | —— [ 16 | ——{-——|-——|-—— 116 === 177 | "7 % = — | —|—]1®|-—|—|-—]|——(1®]|—|-—=1-" (=
17 |125| 8 |34 c/30] 17 | — | — | —|— |17 | —|—]-—|— |17 |—]—=]="177 Tl = —<|—=1w7|—|—-|—1—{17]=—]=——i="]1""
RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO
2 Kg/m PESO(Kg) | © Kg/m PESO(Kg) | @ Kg/m PESO(Kg) | @ Kg/m PESO(Kg) | 9@ Kgim PESO(Kg) | @ Kg/m PESO (Kg) | @ Kg/m PESO (Kg)
6,3 0,252 41 6,3 0,252 43 6,3 0,252 43 6,3 0,252 43 6,3 0,252 43 6,3 0,252 38 63| 0,252 38
8,0 0,393 42 8,0 0,393 43 10,0| 0,624 63 10,0| 0,624 50 10,0| 0,624 35 10,0| 0,624 49 10,0| 0,624 54
12,5 0,988 56 12,5| 0,988 13 12,5| 0,988 13 12,5| 0,988 66 16,0 1,570 112 16,0| 1,570 110 16,0| 1,570 125
TOTAL 139Kg {TOTAL 99Kg |TOTAL 119Kg (TOTAL 150Kg |TOTAL 190Kg |TOTAL 197Kg |[TOTAL 217Kg
SECAO TRANSVERSAL
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ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVGS DE DRENAGEM

MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-ESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT IPR
BUEIROS DUPLOS CELULARES DE CONCRETO
ARMADURAS DO CORPO - 150x150

DESENHO

6.14




NOTA:

TABELA DAS ARMADURAS ( POR METRO DE GALERIA)

0<h<100 100 <h <250 250 < h < 500 5005 h <750 750 < h < 1000 1000 < h < 1250 1250 < h < 1500
fs 20,13 MPa 15 20,15 MPa fs 20,23 MPa fs 20,26 MPa fs 20,32 MPa fs 20,36 MPa 120,41 MPa
v 2| @ cowelesp.| N | 2 | @ fcomp/ESP.| N° | @ | @ (COMP/ESP.| N° | @ | Q [COMP. EsP.| N | @ | Q ICOMP/ESP.| N° | @ | Q COMP/ESP.| N° @ | Q [COMP|ESP.
1 | 63| 20 | 84 |c/20] 1 | 63| 20 | B4 |c/20] 1 |63 | 20 | 84 /20| 1 |—=|—|-—=[-=] 1 |==}-——1==}" T e e | = | == 1 [ === == 1 ==
2 === —<=T 2 |[—|—=|—=]—]2 [—|-—1—]--12]63;2 104 |c/20] 2 | 63| 20 | 104 c/20| 2 | —= | == | == | = 2 | —|—|-—1-
T el =] —=| 3 = = =] —= | 3 |==l=z=lesl=—| 8 | === =0 = 3 ——[——=|-—=|--| 3 [63] 20 |118|c/20] 3 |63 20 | 118 |c/20
4 |125| 8 | 270 |c/12] 4 |10,0| 6 [270|c/18] 4 |125] 6 |270 c/16| 4 1125| 7 | 270 |c/14| 4 [160] 6 270 |c/16| 4 [160]| 6 |270|c/16 4 |16J 6 | 270 |c/16
5 10,0| 17 | 230 |c/12] 5 |10,0] 13 [230 [c/16] 5 |125| 14 | 230 c/14| 5 |12,5] 14 | 240 |c/14| 5 |16.0 13 | 240 |c/16] 5 |16,0( 13 | 250 |c/16] 5 |16) 14 | 250 |c/14
6 —— | —=T—]—<16 |-—-]—]—]—|6 |—|-—|—]--18 |125, 18 CORR] —— | 6 |16,0| 18 [CORR] -— | 6 |16,0) 18 CORR| —— | 6 |160| 18 [CORR| ——
7 1125] 12 ICORR] —= | 7 |12,5] 12 |CORR] —= | 7 |125] 12 CORR —— | 7 | —— | == | —= | =% 7 T —= | —=| = 72 === (== | == 7 | ==} == =1 =
8 | 6,3 | 108 [CORR|c/20| 8 | 6,3 | 126 [CORR|c/20| 8 | 63 | 126 |CORR c/20| 8 | 6,3 | 126 [CORR|c/20| 8 | 6.3 | 126 CORR|c/20| 8 | 6,3 | 126 |CORR{c/20| 8 | 6.5 126 [CORR.,c/20
9 110,0] 13 | 230 |c/15] 9 |10,0] 15 [ 230 [c/13] 9 |125] 17 | 230 c/12| 9 |125| 17 |240|c/12| 9 [16.0] 14 240 |c/14| 9 [16,0] 14 | 250 {c/14] 9 160 17 | 250 [c/12
10 |10,0| 5 | 270 |¢/20] 10 |10,0| 7 |270|c/15| 10 [125] 7 |270 c/15] 10 |12,5| 8 | 270 [c/12| 10 | 16,0 7 1270 [c/14| 10 |16,0] 7 | 270 [c/14] 10 |16D 7 [ 270 [c/14]
M T —— === =<1 11 |100] 10 |485(c/20] 11 [—— | —=|——|-—| W |-=1—-=1""1°7 7 | e | == fem|e= A | —= [ == == 1M | =] —|-—1--
2 == —=T=<112 | -—-|-—=]|-—=|-—=| 12 [100] 8 |385|c/26] 12 |10,0 8 | 395 |c/26| 12 |10,0| 10 [ 395 |c/20| 12 }10,0 70 | 405 |c/20| 12 |100] 10 | 405 |c/20
B o= === == 13 | —= | —— | == | == [ 13 [10,0] 15 | 210 |c/26] 13 |10,0 15 1210 |c/26] 13 | 10,0 20 | 210 |c/20| 13 |10,0 20 | 210 |c/20] 13 |100] 20 | 210 |c/20
14 | 6,3 | 13 | 225 |c/15] 14 | 6,3 | 13 [ 225 |c/15] 14 | 63 | 13 | 225 c/15| 14 |10,0| 8 | 235 |c/25| 14 |100| & 235 |c/25| 14 |10,0] 10 | 245 [c/20| 14 |100 10 | 245 [c/20
15 | 6,3 | 10 | 140 |c/20] 15 | 6,5 | 10 | 140 [c/20| 15 | 63 | 10 | 140 /20| 15 | = | —=|—|-—— {16 |-——]|=—1==]"" 15 [ o] o= [ == | == 18 | == ==] == ] ==
16 o= o= == | =196 | == — | == | == | 18 |==1~=|—]==116 | 63 10 | 200 |c/20] 16 | 6,3 | 10 | 200 |c/20| 16 | 63 70 | 200 |c/20| 16 | 63 | 10 | 200 |c/20
17 | 6.3 | 10 | 225 |c¢/20] 17 | 6,3 | 10 | 225 [c/20| 17 | 63 | 10 | 225 c/20| 17 |10,0| 7 |235c/30| 17 {100 7 [ 235 |c/30] 17 |10,0] 8 | 245 |c/25| 17 |100 8 |245|c/25
18 |10,0| 20 [CORR|c/18] 18 | —— | —|-——=|—|18 | ——|—— | == |~~ Bl === == | 18 | — | == ==l=— [ 18 |=— i =7l == LT 18 | —-|—|—1-—
19 [125]| 10 |210|c/20| 19 | — | — | ——|— |19 |~—|—| == |~ B === [18 | —|== =l 18 | === o) o7 19| —-{-—|-—1-—
20 [12,5] 10 [435|c/20] 20 | - | ——| - | —|20 | === | == ]~7 20— —|—|—]20|—=|-—{|-——1|-= 20| —|—|—]|—|20]| =] =]
RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO
4 Kg/m PESO(Kg) | @ Kg/m PESO(Kg) | @ Kg/m PESO(Kg) | @ Kg/m PESO(Kg) | @ Kg/m PESO(Kg) | @ Kg/m PESO(Kg) | @
6,3 0,252 50 63| 0,252 55 6,3 | 0,252 55 63| 0252 | 44 6,3 | 0,252 44 63| 0252 45 6,3
10,0 0,624 65 10,0| 0,624 93 10,0| 0,624 39 10,0| 0,624 62 10,0| 0,624 73 10,0| 0,624 79 10,0
12,5/ 0,988 99 12,5 0,988 13 12,5| 0,988 119 12,5| 0,988 133 16,0 1,570 188 16,0| 1,570 193|160 1570 208 |
TOTAL 214Kg [TOTAL 161Kg [TOTAL 213Kg [TOTAL 239Kg [TOTAL 305Kg [TOTAL 317Kg [TOTAL 332Kg
SECAO TRANSVERSAL 135
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NOTA:

TABELA DAS ARMADURAS ( POR METRO DE GALERIA )

0<h=<100 100 sh s 250 250 < h < 500 500 <h <750 750 s h <1000 1000 < h s 1250 1250 sh s 1500 ]
520,12 MPa fs>0,14 MPa fs 20,21 MPa fs=0,26 MPa 15 20,33 MPa fs = 0,38 MPa fs 2 044 MPa
w1 2 | a lcowlese.| N | @ | @ |comp]esp.| N | @ | Q |comP|ESP.| N° | @ | Q [COMPIESP.| N° | O a lcomplEsP.| N° | @ | Q |cOMP|ESP.| N° | @ | Q |COMP.ESP.
T 63| 20 | 84 |c/20] 1 | 6,3 | 20 | 84 |c/20] 1 |63 [ 20 | 84 [c/20] 1 |——|—=|—=|"— T === —=] 1 [—=|=—=|—]-=] 1 | == ===}
T T T T=1 2 [—=[——=]—1 2 [—=[—=[-=[-—] 2 |63] 20 [104 |c/20| 2 63 20 [104c/20] 2 | —= |—= | ——|-=| 2 | —=|-—1==|——
ST—T——T—=T—=T3 [==]—<]=—=]—13 |—[—=]—=[—[3 |—=]-=]=—i=—13 [-=1-21-" L2 3 163 ] 20 |118c/20] 3 | 6,3 | 20 | 118 |c/20
% [125| 7 |485|c/15] 4 |i0,0| 6 |485|c/17| 4 [100] 9 [485|c/11] 4 [100| 8 490 c/12] 4 |16,0] 5 |490c/22| 4 [160] 5 |495 /20| 4 |16,0| 6 | 495|c/17
5 (12,5 10 | 230 [c/20] 5 [10,0| 13 | 230 |c/16| 5 [12,5] 15 |230[c/13] & |12.5] 15 | 240 /13| 5 |16,0] 13 |240|c/15] 5 |16,0] 13 | 250 ¢/16] 5 116,0] 15 | 250 [c/13
6 [125| 5 |230]c/20] 6 |10,0| 5 |230|c/20| 6 [125] 5 |230[c/20 6 |12.5| 6 |240 /18] 6 [16,0| 5 |240|c/20] 6 |16,0] 5 |250 </22| 6 |16,0| 6 |250|c/18
T T T o= T o= 7 === == —= | 7 [12,5] 24 CORR| —— | 7 [12,5] 24 CORRy —— | 7 6.0 24 CORR| —— | 7 |16,0| 24 CORRI——| 7 [16,0] 24 CORR —=
8 [12.5| 16 CORR] —— | 8 |12,5] 16 CORR| —— | 8 [—|——=|-——|——| 8 |——|-= |~ | = 8 =l —=—|—]8 |—[==|——=|-—18]-—}-—l==]—2
9 6.3 | 153 CORR|c/20| 9 | 6,3 | 180 CORRIc/20] 9 | 6,3 [ 180 CORRic/20] 9 |63 | 180 CORRIc/20] 9 | 6.3 | 180 CORRIc/20| 9 | 6.3 | 180 CORR /20| 9 | 6,3 | 180 CORR/c/20
10 [ 8.0 | 20 | 230 [c/10] 10 |10,0| 17 | 230 [c/12| 10 |12,5] 18 [230 [c/11] 10 [125| 18 240 [c/11] 10 |16,0| 14 | 240 [c/14] 10 [16,0] 14 | 250 /14| 10 |16,0] 18 | 250 jc/11
1180 9 |230]c/11] 11 [10,0] 7 | 230 |c/14] 11 [12,5] 8 [230|c/13| 11 |125] 7 240 [o/14] 11 |16,0] 6 |240(c/16] 11 |16.0| 6 | 250 /18| 11 |16,0] 7 |250c/15
12 |80 | 8 [485|c/13| 12 |10,0| 6 |485|c/17| 12 [10,0] 9 [485|c/11] 12 |10,0| 10 490 |c/10| 12 |16,0| 5 |490[c/20| 12 |16,0| 6 | 495 /18| 12 |16,0| 7 | 495]c/15
3T oo oo o= == 113 [10.0| & |385|c/34| 13 [10,0| 8 |385|c/26] 13 [10,0] 7 |395 c/30} 13 10,0 9 | 395 |c/22] 13 [10,0] 8 |405]|c/24| 13 |10,0]10 405 |c/20
A TTo o= == T—=T74 [10.0] 12 | 210 |c/34| 14 |10,0] 15 |210|c/26| 14 [10,0] 13 |210[c/30| 14 100 18 | 210 |c/22] 14 [10,0] 17 | 210 c/24] 14 [10,0] 20 | 210 /20
15 6.3 | 13 | 225 /15| 15 | 6,3 | 13 | 225 c/15] 15 | 6,3 | 13 |225|c/15] 15 [100| 7 235 |c/30] 15 |10,0| 7 |235[c/30] 15 |10,0| 8 | 245 /25| 15 |10,0| 8 |245c/25
16 | 6.3 | 20 | 140 [c/20| 16 | 6,3 | 20 | 140 |c/20] 16 | 6,3 | 20 | 140 |c/20| 16 | —— | == | == | —= 6 = == —=|-—=]16 |—=|——|—|-={16 }==|——1-=|"—
Tl T T = [ 17 == | —= | — | — | 17 |—= [—= | ——[-——]17 [ 63| 20 | 200 /20| 17 | 6,3 | 20 | 200 [c/20] 17 | 6,3 | 20 | 200 /20| 17 | 6,3 | 20 | 200 |c/20
18 [ 6.3 | 27 | 225 |c/15] 18 | 6.3 | 27 | 225 |c/15 18 | 6,3 | 27 [225 [c/15] 18 |10.0] 13 235 [c/30| 18 [10,0| 13 | 235[c/30| 18 |10,0} 13 | 245 /30| 18 |10,0]| 13 | 245 |c/30
19 [ 8.0 | 42 CORRIc/13| 19 | —= |—= | —= | — |19 |——|-=[-—={=-—118 |—— == |=-= = 9l —— =] —|—]19 [—|—[-—=]-—119|=——|——1==]|""
20 |12,5] 10 |230|c/20} 20 | = | —— | —— | -—= |20 | —— | == | == | == 20| —|—|—|-—}20]—|—=}=—1— 20| —|—]|—=|--|20|—=]—1=—1—-=
21 [12.5] 10 [445[c/20] 21 | —= | —= | —= | — | 21 | — | ——[-—|—| 21 |——|-=]==|~= A o= = —|—] 21 |— | —[|—=|—|2t{-——|—= mn«ﬁH\
RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO
2] Kgim | PESO(Kg) | @ Kgm | PESO(Kg) | @ Kgim | PESO(Kg) | @ Kgm | PESO(Kg) | @ Kgm | PESO(Kg) | @ Kgim | PESO(Kg) | @ Kgn | PESO (Kg)
6,3 | 0,252 75 6,3 | 0,252 82 6,3 | 0,252 82 6.3 | 0,252 63 6,5 | 0,252 63 6.3 | 0,252 64 6.3 | 0,252 f 64 |
8,0 | 0,393 59 10,0| 0,624 127 |10,0| 0,624 94 10,0| 0,624 719 |10,0| 0,624 75 110,0| 0,624 75 10,0| 0,624 84
12,5| 0,988 152 |12,5, 0,988 18 12,5| 0,988 131 |12,5| 0,988 136 |16,0| 1,570 262 |16,0] 1,570 276 |16,0] 1,510 323
TOTAL 286Kg | TOTAL 227Kg | TOTAL 307Kg | TOTAL 318Kg | TOTAL 400Kg | TOTAL 416Kg | TOTAL 471Kg_|
SECAO TRANSVERSAL = N4 — 1X —
ALTERNADOS - - ALTERNADOS
N N8
N13-N14 | N13-N14 140§ 0 )
_@ﬂ_ﬂ\l_ﬂ N20-N21 gle
LR = \ s¢ & 5
222 ¥ g s
= '+ s O z ﬂ
— n © N
Zle et z z =) z
N M 3+ x =} o
NN~ o~ 4N mf
g N13-N14 X Il
_ llﬁ _80 z 130 N21 I SA -
w - /0 — =% % =2
ALTERNADOS N7
16 %X wl=% MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-ESTRUTURA DE TRANSPORTES ~ DNIT IPR
a5 o\/&o _ N12 -~ 1X
b 135 BUEIROS TRIPLOS CELULARES DE CONCRETO
— Ver notas e complementos desta no desenho 6.23 >WZ>UCE>M DO CORPO — NOOXNOO
ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVGS DE DRENAGEM cmw.mdz % o




EMENDAS DAS BARRAS CORRIDAS ( QUANDO NECESSARIO )

¢ 10,0

? 12,5

# 16,0

COLOCAR AS EMENDAS EM PONTOS ALTERNADOS

COBRIMENTO

3em

POSICAO DA ARMADURA
SUPERIOR E INFERIOR DAS PAREDES
NAS EXTREMIDADES

ELEVAGAO

SUPORTE PARA APOIO DA ARMADURA
SUPERIOR NAS LAJES

SEGAO

& O ©

50

~40 ~40

W

ESTA ARMADURA NAO ESTA COMPUTADA
NOS RESUMOS DOS AGOS

NOTAS:
1 — Caracteristicas do ago : ago C.A=50. MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR
w — Armaduras: Medidas em centimetros.
— Resumos dos agos sem perda. e
e ot & DETALHES. COMPLEMENTARES
5 — As quantidades e medidas das armaduras de concreto para garantir o cobrimento de 3cm
ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM cmMMNZNI o

das cabeceiras serdo determinadas pelas medidas reais da forma para cada tipo de bueiro.




TABELA DE QUANTIDADES DE SERVICOS PARA DUAS
DUAS CABECEIRAS COMPLETAS PARA BUEIROS NORMAIS

VISTAEM
PLANTA

BUEIROS
SERVIGO UNID.
1,50x1,50m | 200x200m | 250x2,50m | 3,00x3,00m
LASTRO m’ 3,93 6,45 9,75 13,65
FORMAS m? 92,00 120,80 155,00 193,00
CONCRETO m’ 12,35 20,86 30,05 44,43
REVESTIMENTO | m® 0,79 1,38 1,95 2,72
TAMANHO DOS BUEIROS
MEDIDAS 1,50 x 1,50 m 2,00x2,00m 2,50x2,50m 3,00x3,00m
fs20,10 MPa fs 20,13 MPa fs 20,21 MPa fs 20,21 MPa
D 280 355 430 505
E 2L+d VER FOLHA N* 51 2l+d VER FOLHA N* 52
F 15 20 20 25
G 30 30 50 50
| 100 100 100 100
J 1605 204 247 2905
L 150 200 250 300
M 200 + 20 + E
L N 320 395 470 545
DETALHE DA VISTA EM PLANTA
F VARAVEL 2 ik r
i 2_
IIIII ,__«
m
IIIII o
F <>a\ /5. F
£ <

VISTAEM
ELEVAGCAO

SEGAO BB’

il

VARIA

NOTAS:

corpo do bueiro (2x).

1 — O desenho das cabeceiras se aplica a todos os tipos de bueiros
celulares normais estando representado o bueiro de 2,00x2,00m, na
escala de 1:100 e detalhe na escala 1:20.
2 — As quantidades de servigo da tabelo sdo para duas cabeceiras
completas, estando computadas portanto alas (4x), laje de piso de
entre—alas (2x), viga de topo definida pelo comprimento m (2x), vige
de topo superior do corpo do bueiro (2x) e viga topo inferior do

3 — O lastro sob a laje de entre—alas & de concreto magro na
espessura de 10cm.
4 — O revestimento sobre a laje de entre—alas & de cimento e areia
(1:3), alisado e de espessura média de 3cm.

5 — Concreto fck > 15MPa.
6 — Vefculo classe 45.

7 — Nomeclatura: fs—tensdo admissivel do solo sob a galeria.

MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-ESTRUTLRA DE TRANSPORTES — DNIT IPR
BUEIROS DUPLOS CELULARES DE CONCRETO
BOCAS NORMAIS — FORMAS
DESENHO
ALBUM DE PROJETOS—TIPO DE DISPOSITVOS DE DRENAGEM 8.4




VISTAEM
TABELA DE QUANTIDADES DE SERVIGOS PARA DUAS PLANTA
DUAS CABECEIRAS COMPLETAS PARA BUEIROS NORMAIS
BUEIROS
SERVIGO UNID.
150x150m | 200x2,00m | 250x250m | 300x3,00m
LASTRO m 5,40 8,85 13,20 18,45
FORMAS m? 104,00 136,00 174,00 217,00
CONCRETO m> 16,40 26,26 35,75 52,43
REVESTIMENTO | m® 1,07 1,77 2,64 3,70
TAMANHO DOS BUEIROS L
T
MEDIDAS 1,50 1,50 m 2,00x2,00m 2,50x2,50 m 3,00x300m : L
fs 2 0,10 MPa fs 20,13 MPa fs 20,21 MPa fs 20,21 MPa
D 280 355 430 505
E 3L+d VER FOLHA N* 51 3L+d VER FOLHA N°® 52 * M=VARIAVEL:
F 15 20 20 25
G [ 3 | 3 J |
30 30 50 50 Tt —
| 100 100 100 100 A
J 160s 204 247 2905 _l.
L 150 200 250 300 2 !
M 200 + 2J + E
N 320 395 470 545 L -
DETALHE DA VISTA EM PLANTA
] — WA . VISTAEM
ELEVAGAO
SECAO BB’
& «
||||| ! 1,5
i 1 REVESTIMINTO
v
F <>w\ /»x F
£ <
NOTAS:
N DESENHO DAS CABECEIRAS SE APLICA A TODOS OS TIPOS DE BUEIROS 37 O LASTRO SOB A LAJE DE ENTRE-ALAS & DE CONCRETO MAGRO NA MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-ESTRUTLRA DE TRANSPORTES — DNIT IPR
CELULARES NORMAIS ESTANDO REPRESENTADO O BUEIRO DE 2,00x2,00m, ~ ESPESSURA DE 10 cm
NA ESCALA DE 1:100 E DETALHE NA ESCALA 1:20. 4- O REVESTIMENTO SOBRE A LAJE DE ENTRE-ALAS E DE CIMENTO E AREIA
2 - AS QUANTIDADES DE SERVICO DA TABELA SAO PARA DUAS CABECEIRAS  (1:3) , ALISADO E DE ESPESSURA MEDIA DE 3 cm. BUEIROS TRIPLOS CELULARES DE CONCRETO
COMPLETAS, ESTANDO COMPUTADAS PORTANTO ALAS (4X) , LAJE DE PISO 5. CONCRETO fck 2 15 MPa . BOCAS NORMAIS — FORMAS
DE ENTRE-ALAS (2X), VIGA DE TOPO DEFINIDA PELO COMPRIMENTO M (2X),
h . ESENHO
VIGA DE TOPO SUPERIOR DO CORPO DO BUEIRO (2X) E VIGA TOPO INFERIOR GNEICIRR EANEAD, ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVIS DE DRENAGEM e,
DO CORPO DO BUEIRO (2X), 7 - NOMENCLATURA : fs - TENSAO ADMISSIVEL DO SOLO SOB A GALERIA.




1 - O DESENHO DAS CABECEIRAS SE APLICA A TODOS OS TIPOS DE BUEIROS Mgy

CELULARES NORMAIS ESTANDO REPRESENTADO O BUEIRO DE 2.00x2,00m,  ESPESSURADE 10.cm TOEAREIA
NA ESCALA DE 1:100 E DETALHE NA ESCALA 1:20. 4 -0 REVESTIMENTO SOBRE A LAJE DE ENTRE-ALAS E DE CIMEN

2 - AS QUANTIDADES DE SERVIGO DA TABELA SAO PARA DUAS CABECEIRAS  (1:3), ALISADO E DE ESPESSURA MEDIA DE 3 cm.

COMPLETAS, ESTANDO COMPUTADAS PORTANTO ALAS (4X) , LAJEDE PISO 5. CONCRETO fck 2 15 MPa .

DE ENTRE-ALAS (2X), VIGA DE TOPO DEFINIDA PELO COMPRIMENTO M (2X), 6 . VEICULO CLASSE 45

VIGA DE TOPO SUPERIOR DO CORPO DO BUEIRO (2X) E VIGA TOPO INFERIOR
1RO (2X). ¢ e 7 - NOMENCLATURA : fs - TENSAO ADMISSIVEL DO SOLO SOB A GALERIA.

TABELA DE QUANTIDADES DE SERVICOS PARA DUAS
DUAS CABECEIRAS COMPLETAS PARA BUEIROS ESCONSOS
TABELA DE DIMENSOES
TAMANHOS a j BUEIROS a=15° BUEIROS a=30° BUEIROS
e A SERVICO  |UNID. e o o m | 250% 250m | 300X 3,00 [ 1,50 1.50m [2,00x200m |2,50 X250 m | 3,00x3.00m 150x1.50m
—BUE! MEDIDAS =3 5.2 5,83 7,60 11,80 450
LASTRO fd 3,30 5,24 7,65 10,60 3,62 J ] ]
22 : 7449 0 |-7449 FORMAS w2 o900 | 13300 | 170,00 | 211,00 | 109,00 | 147.00 168,00 | 23500 | 133,00
g8 M .05 E,155 BN AtS © CONCRETO | mo | 14,10 23,86 32,55 47,53 16,00 26,00 32,21 | 52,88 19,50
g5 g 28 B0 T [REVESTMENTO| n® | 0,98 1,57 2,30 3,20 1,00 | 175 230 | 353 1,35
£ ® m B 30" 25" 20
8= P 200 +J + M+ N
cf D 280
g ni2 E + d (VER DES. 6.9
B3gg L pra(EmEs 9 DETALHE DA VISTA EM PLANTA
o w
g0 G 30
| 100
L 150 VISTA EM
92 J 94,60 0 [-94.60
83 M 1,035 1,155 Ep,414 E
g g N 353 |504,14 | 757,01
o el B 300 | 25 | 20
8 s P 200 +J + M+ N
¢ 8 D 355
8wl 2g E 2L + d (VER DES. 6.9)
~ &g M
8¢ F 20
=0 G 30
! 100
L 200
o J 114,68] 0 |-114,68 —
2= A
83 M 1,035 EN.155 EN,414 E L ; . _
2 N 428 | 611,25 917,85 _ AL —
=0 E N J>0}4<0
B 30 | 25 | 20 ~20<0_
EQ P = VARUAVEL
g s P 200 + J + M + N A L -
o m D 430 A
8al2ag E 2L + d (VER DES. 6.10) —vv
Ne2igg [ M L N A
85— . 1 VAR VISTA EM
20 c 50 Av
| 100 “ = ELEVACAO
L 250 d
9 2 J 134,78] 0 |-13478 _ | SEGAO B8
35 M 1,035 Ef,155 Ef1.414 E | = |
gg N 503 | 718,36/1078.6 | _
c ol ] 300 | 25 | 20 O e
B 200 +J + M+ N 2
a3 L & _ _ -
x 5 D 505 | 1 REVESTIMINTO
m. - 2 0 E 2L + d (VER DES. 6.10) A .
a
- = \TV\w
=0 G 50 - . Mﬂ
| rr=v~uummm e e I I Y 3
L 300 100
1D 20
O BE 3- 0 LASTRO SOB A LAJE DE ENTRE-ALAS E DE CONCRETO MAGRO NA MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-ESTRUTLRA DE TRANSPORTES — DNIT

BUEIROS DUPLOS CELULARES DE CONCRETO
BOCAS ESCONSAS — FORMAS

ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVUS DE DRENAGEM

IPR

DESENHO
6.27




TABELA DE QUANTIDADES DE SERVIGOS PARA DUAS
[ DUAS CABECEIRAS COMPLETAS PARA BUEIROS ESCONSOS
TABELA DE DIMENSOES
T BUEIROS a=15° BUEIROS a=30°
Do S | s SERVICO  [UNID. oo~ 0T 00 5 0 m | 250260 m | 3:00x 3,00 m [ 1,60x 1.50m [ 2.00x200m 250%250m | 3,00x300m | 150 1,50 m [ 2,00x200m |260x2:50m
| _BUEIROS | MEDIDAS ASTRO ST 431 6,94 10,16 14,04 480 | 773 11,30 | 1570 5,93 9,40 14,03
22 S 74491 0 -74.49 FORMAS | 114,00 152,40 194,40 240,00 126,00 | 169,00 216,00 | 267,00 154,00
53 M 1,035 E1,155 Ef,.414 E CONCRETO ST 1750 27.86 38.55 55.03 19.50 | 31,50 4321 | 61,38 | 2400
g N 278 |397,03 596,17 [REVESTIMENTO |_rr™ 1.30 208 | 3,05 4,21 T4k | 232 | 340 | 470 [ 178
= . . 2
Es 8 30 | 25 | 20
g = P 200 + J + M + N
<8 D 280
o %ln
N
Bigg BN o2 DETALHE DA VISTAEM PLANTA
S w
20 G 30 A\ F
I 100 \
; - VISTAEM - \
92 J 94,60 0 |-94,60 PLANTA R\
83 M 1,035 EN.155 EN414 E \ / \
m g N 353 |504,14| 757,01 \ /
o B 3| 25 | 20 \ /._
g s P 200 + J + M + N \ /
T8 D 355 ; ,
a2 E 3L + 2d (VER DES. 6.9) g
oN 2|5
o & F 20 B
w W —
S0 G 30
I 100 | »
L 200 -
- @ J 114,68] 0 [-114,6 £
< < N
33 M 1,035 £f,155 EN.414 E o
m g N 428 | 611,25 917,85 f— VARIAVEL
e Nl B 30 | 257 | 20 420,440 R P
g P 200 +J + M + N - s
g2 D 430 i
8N 240 E 3L + 2d (VER DES. 6.10) _|V>
sela g F 20 Ly M _ N i
S w VARIAVEL
88 50 | _ VISTA EM
I 100 ELEVAGAO
L 250 2 SECAO 1-1 &
9 2 J 134,78 0 [-134,78 mmO>O 29
83 M 1,035 Ef,155 EN,414 E =
m g N 503 | 718,361078,69
w . .
£ 8 30 | 25 | 20 ~—= : T
g = P 200 + J + M + N L 8 _l IIIIIIIIIII |
Sl b= e 8] o e e
S s D 505 '
S 7]
8r2¢ E 3L + 2d (VER DES. 6.10) _|V A
s F 25
Lo G 50
I 100
L 300 _
D 20
B
NOTAS: ~ DNIT
N SENHO DAS CABECEIRAS SE APLICA A TODOS 0S TIPOS DEBUEIROS  3-OLASTRO SOB A LAJE DE ENTRE-ALAS E DE CONCRETO MAGRO NA MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-ESTRUTURA DE TRANSPORTES
CELULARES NORMAIS ESTANDO REPRESENTADO O BUEIRO DE 2,00x2,00m,  ESPESSURADE 10cm NTRE.ALAS £ DE GIMENTO E AREIA
NA ESCALA DE 1:100 E DETALHE NA ESCALA 1:20. 4-O REVESTIMENTO SOBRE A LAJE DE ENTRE- BUEIROS TRIPLOS CELULARES DE CONCRETO
2 AS QUANTIDADES DE SERVICO DA TABELA SAO PARA DUAS CABECEIRAS  (1:3), ALISADO E DE ESPESSURA MEDIA DE 3 cm. FORMAS
COMPLETAS, ESTANDO COMPUTADAS PORTANTO ALAS (4X) , LAJE DE PISO 5. CONCRETO fck 2 15 MPa . BOCAS ESCONSAS —
DE ENTRE-ALAS (2X), VIGA DE TOPO DEFINIDA PELO COMPRIMENTO M (2X),
VIGA DE TOPO SUPERIOR DO CORPO DO BUEIRO (2X) E VIGA TOPO INFERIOR 6 - VEICULO CLASSE 45. ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM
DO CORPO DO BUEIRQ (2X). 7 - NOMENCLATURA : fs - TENSAO ADMISSIVEL DO SOLO SOB A GALERIA,

IPR

DESENHO
6.28




VIGA DE TOPO DA LAJE SUPERIOR -a= 30°

e 45°

—
TABELA
L=300 (2x) =250 (2) L=200 () L=150 (=) N | @ | Q [CoMP.
1({20,0| 4 |VAR
2 {200| 2 |400
NS ~ 1c/10 N10 -~ 1¢/15 N15 = 1¢/20 = 3| 63| 4 |[VAR
2 8 8 8 4 200 12 | VAR
T ! : ! ! 5| 80| - [130
!
! # ] s = 7 -3 7 2 ” s
i n“@m = +# 5 A = = — 3 ® F—— — [ ¢ 6 160| 4 |VAR.
3/ L ﬁ Y j L jm\ ﬂ 4 "o 2N “ 7160 2 |340
1h | | g Lol
0 = hn\no | m zuoh L_n\nc ._m.. N m 5| 63| 4 | VAR
Nt - 26 9.0 - VAR N6 — 2 ¢ $.0 — VAR N11 - 2 ¢ |80 — VAR. Ni6 — 2 o 2.5 — VAR 9 [16,0| 16 | VAR.
2 Vi SUP. 2 VA SUP, 9 VAR, SUP. Q VAR.  SUP. 10| 80| — | 130
K- 11 [16,0| 4 | VAR
N2 = 190200 N7 - 1 160 2 - = — :
o e e T R 12 (160 2 |300
vLF (LMF 13| 63| 4 | VAR
Wz mu‘ 83 N8 - 2] 63 Ni3 - Ae 83 N8 - 4¢ 63 14 (16,0 6 | VAR
I Z 3 Vi v 15| 80| ~ | 130
16 |12,5] 4 | VAR.
w—-zamhanow%|<£‘ ; 5 e bw w—zou».;.oxs%. e el Ni4 — 3 ¢ |60 — VAR. {Lw A no-30 N.u|<>x.\tw 17 [12,5] 2 | 240
sokss T _‘ss. INF. = uo_ e _ VAR INF. _ —\ <»#. INF. _ 18| 63| 4 | VAR
19 {12,5] 6 | VAR
20| 80| - | 130
— o o
VIGA DE TOPO DA LAJE INFERIOR -« = 30° e 45 21 [250] 12 | VAR,
22 | 8,0 16 | VAR
23 (250 | 4 | 400 |
L=300 (2x) L=250 (2x) L=200 (2x) L=150 (2x) 24 (250| 6 | VAR
1 . 25 [10,0| ~ | 195
IJ N25 —Tf[1¢/10 ﬂk? . \J N2 ~T|T1e/15 ﬁ? \J N34 |i [1c/15 ﬂ? ﬂJ N38 -ﬁ,Tn\S H? 26 120,0| 6 | VAR.
[ed — 4 | &
* H | 1l | : W | ﬁ | g f # g 27 | 63 16 | VAR.
a o ' : ! 28 |20,0| 8 | VAR
g c 7 oS y =] = " —T1T -
7@ - 7 uE.. 7 uDa 7 uEs 29 {100 — | 195
s - ° - p——
" ! 5/ : e R ! 2 30 [125| 6 |VAR.
8 $ 8 $ 3 g g 31| 63| 16 | VAR,
ﬁ- 32 [16,0| 2 | 300
N21 — 3 ¢ 250 — VAR 4 | VAR.
8 VAR stes 2 N26 — 3 ¢ 0.0 — VAR N30 - 38 |25 - VAR N35 — 2 ¢ [125 — VAR el
SuP. 7 N gl VAR SUP. 3 vak  sup. 34| 80| - [190
35 (12,5 4 | VAR.
N22 - 4 x 2§ 80 - /15 N27 - 4x 2 63 - c/15 N3t - 4x2p 63— c/15 N36 - 4 x 2 B 63 = ¢/15 36| 63| 16 | VAR
VAR. VAR. VAR | S0 Ot ‘9 1T
N23 - 2 37 [125] 4 | VAR
= L3 N32 - ¢ 16,0
R e 38| 63| — |190
o Rl 28 - 29200 - P2 | ME- R w7 -2 fos - 39| 80! — |VAR.
R & T INF. VAR, 9 f1so | T 17 N S
2 — N28 N33 — 2 ¢ 6,0 — VAR.
1 INF. vak | NOTAS:
180 180 1-VER RESUMOS NO DESENHO 642
2- TABELA PARA DUAS CABECEIRAS
3-VER NOTAS £ COMPLEMENTOS DESTA NO DESENHO 6.23
SUPERIOR ?:W-.:LPM SEGAO OTAS £ COMPLEM!
E SUPERIOR E =
INFERIOR INFERIOR . L | MT | oEpARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNT|  |PR
T < | $
< ot L
e, I _ HEagte: e ! BUEIROS DUPLOS CELULARES DE CONCRETO
0 | ] P A ARMADURAS DAS VIGAS DE TOPO — ESC.30" e 45°
T 5 TR 7 DESENHO
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VIGA DE TOPO DA LAJE SUPERIOR - a = 30° e 45°

TABELA
L=300 (2) L=250 {uy N | 8 | Q |comP.
1 (20,0 12 | VAR
2| 63 4 | VAR.
el IO = 1c/15 | 30200 12 | VAR.
8 ﬁ 8 4|200| 6 |VAR.
[ ! = 5|80 — | 130
= === = A3 = # =1 3" 6 16,0 | 16 | VAR.
& 14 14 AR.
(Y /_ j N20 — 16/20 J j J L Y - 1 i 7| 63| 4|V
- 3 1§ N8 3 2 T in St N J = 8 |16,0 | 16 | VAR.
} 120 9 1160] 6 |VAR
N mcvv: - 3 9 20,0 - VAR, N6 — 4 ¢ 160 — VAR 10| 80| - [130
2 z VAR, I 3 - NI  BER VAR 4 - N§ 11 [16,0| 6 |VAR.
o o 12| 63| 4 VAR
N2 - 2883 N7 - 2883 13 (16,0 | 6 | VAR
VAR. VAR, 14 | 80| - [130
MISULAS 15 [12,5| 6 | VAR.
QU N3 - 38200 - VAR 16 | 6,3 4 | VAR.
- AR 3 - N3 QliNg - 4 ¢ 160 — VAR 4 - N8
WE: VAR iNF. N VAR, o — 17 [125] 4 | VAR
N4 — 3 ¢ 20,0 NS - 3 8 16,0 LEVAGA 18 112,5| 6 [ VAR
VAR. INF. y
i - e 19 | 80| — |130
o o i o 20| 80| — |VAR
L=200 (2¢) L=150 () S
Pokﬁ..
{
N14 = 1c/20 N19 - 1¢/20 |
8 v 8
! 1
[ 2L =3 o
» ” ] @3 maa— — :@ 3 MISULAS
- —_— -
?.m( //_ _\ j *o % “
a s N2o — tc/. - X | 2o - ¢ o
H K z T N TR z SEGAO ELEVACAO
N§i =3 4160 - WR. Nisf- 3 8 125 4 v ]r_ /\6<
0 VAR, SUP. : 3 AO&O > ) <3
< £ 2 VAR swp. e éoroﬂ & — AR, L
w,v%ﬂ
MIo el N8 =288 N20-88,0-1c/20-VAR. #
. . 310 1
> 20 >
¢ np - 30160 - P < 2fini7-1012.5-vak. 1-nN7 B2
VAR. INF. INF. VAR. INF.
g N8 - 3 8 12, 2
! VAR. INF.
NOTAS: MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-ESTRUTURA DE TRANSPORTES — ONIT IPR
1 - VER RESUMOS NO DESENHO 6.42
2- TABELA PARA DUAS CABECEIRAS BUEIROS TRIPLOS CELULARES DE CONCRETO
ARMADURAS DAS VIGAS DE TOPO - ESC. 30" e 45
3- VER NOTAS E COMPLEMENTOS DESTA NO DESENHO 6.23 e
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}

L=300

VIGA DE TOPO DA LAJE INFERIOR - a =30° & 45°

(2x)

}

17_ﬁ ' ﬁ N6 - 1¢/10 ﬂ7
7 =
o
Nt — 3 @ 250 — VAR 3~ N
o B Wk N2 - 2 ¢ 250 SUP.
P, VAR.
= ) i
N3 - 4x2980-c/
VAR.
N4 — 2 9 250 — 2* CAM
INF. VAR _
o
~ N5 - 2 8 2500 — VAR.
INF. VAR. 2-0N8
170 | INF.
L=200 (2x)
IJ N16 — 1¢c/20 {
uy T
N 1
o
7 # -~ ﬂ.
. 1%
g e
z
N - 2 0 160 - PR
o VAR. SUP. 3
Ni4f- 4 x 2 ¢ 63 —Jc/15
VAR.
f=)
R N - 20 160 - PR 4
VAR. INF.

74

>
N6 — # 10,0 — 185

L=250

I

(2x)

N12 = 1c/15

i

It _

L )

L J

7/

o

N7 — 3 8 200 — VAR 3 - N7
o > = N8 - 2 ¢ 200 SUP.
uoT Luo o
Nd - 4x28863 - cfi5
VAR.
N1O — 1 » 20,0
INF.  VAR.
Thbl lEL
R N1 - 2 8 20,0 - VAR T
INF. VAR. + =
L=150 (2x)
0 — ic,
= R (=]
Ed
) _
SRR "
- ——— <]
~
.
"
o
™
z
Ni7f- 2 9 125 { VAR
VAR. SUP.
3 2
N1 44 x29063F ¢/15
VAR
O o
g Nigf- 2 8 125 4 VAR, R
VAR INF.

NOTAS:

1 - VER RESUMOS NO DESENHO 6.42
2 - TABELA PARA DUAS CABECEIRAS

3-VER NOTAS E COMPLEMENTOS DESTA NO DESENHO 6.23

14 !.
MISULAS
. ELEVAGAO
m...\@o W S
MISULAS

MT

IPR

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT

BUEIROS TRIPLOS CELULARES DE CONCRETO
ARMADURAS DAS VIGAS DE TOPO - ESC. 30" e 45

DESENHO
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CABECEIRAS - 150 X 150 -a=0° - 15° - 30° - 45°

AO 1- X
- ELEVACAO ( 4X ) SECAO 1-1 (4 mvo .
ESC. 1:50 L b
N7-86,3-55~1¢/20
S 10( 35 110
N
2 = ;] 2
z o e 2 =
+ ) e o N& I S N6 &)
o e s|o g 4 < >
z ol L =3 bat— 1 =
i : ol . N8-96,3-VAR.1c/20 | SImE <%
0 ) S % < ko < V_
2 = > v b Zim
g - 9 g
m_ o \zmio\no% W
e ¥ z -
__ ” | -
N2  N9—4 9 6,3-VAR.
M e T
N1d-¢6,3-152—1¢/20
10 110
_ _ duo
40 i 40
N2 — 2 8 125 — VAR.
10 105 30 N
N11-86,3-145-1¢/20 SEGAO 2-2 (4X)
£SC. 1:50
SECAO DA VIGA DE TOPO DA LAJE LIGACAO DOS BUEIROS COM AS 2o 4
INFERIOR ( 2X) £sc. 1:50 CABECEIRAS ( LAJE INFERIOR ) N8 S g
" £SC. 1:50 .M W I
N14 — 2 8 12,5 — CORR. W + SHPERIGR 40 H w%
~ - 5 N
. = e s =
AE g N4 iE E| &R §
o To = "
) ! - , — :
Z i o Ilz‘m- 40 lﬂ Mlo
S U
N15 — 2 8 12,5 — CORR. i
® # INFERIOR
= i T o
N17-0 6,3-260-1c/20 _ H it s
13 75 f2
72l [7*
14

NOTAS:

1 - AS QUANTIDADES DAS ARMADURAS SERAO
DETERMINADAS PELAS MEDIDAS REAIS DA
FORMA PARA CADA TIPO DE BUEIRO .

2 - ATABELA ESTA COMPUTADA PARA DUAS
CABECEIRAS .

3 - VER RESUMOS NO DESENHO 6.42

4 - VER NOTAS E COMPLEMENTOS DESTA
NO DESENHO 6.23

MT

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-ESTRUTUFA DE TRANSPORTES — DNIT _ﬂmm

BUEIROS CELULARES DE CONCRETO
ARMADURAS DAS cabeceias — 1,50 x 1,50

_ DESENHO
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SEGAO DA VIGA DE TOPO DA LAJE

40 ELEVAGAO (4X)
ESC. 1:50
2.
2
< slo
z 2 o m.Lu
* - 1
2 2
N4 + N6 + N7 +
N10 + Niti
40 40
N2 — 2 ¢ 12,5 — VAR.
VAR.

115

N4—98,0-VAR.1¢/20
VAR

15

-

LIGACAO DOS BUEIROS COM AS

INFERIOR ( 2X ) 5 130 CABECEIRAS ( LAJE INFERIOR )
2 ESC. 1:50
N14 — 2 ¢ 12,5 — CORR. w ¢ SUPERIOR -
LAJE INF. ; g
L : g - E;Js Tk
| § _ )
2 " L»c w
P e |
N15 — 2 ¢ 12,5 — CORR. n_v
© ¢ INFERIOR
2 P

T 115

115

N17—-¢ 6,3—260-1c/20
13 75 f2

72 74

14

NOTAS:

1- AS QUANTIDADES DAS ARMADURAS SERAO
DETERMINADAS PELAS MEDIDAS REAIS DA
FORMA PARA CADA TIPO DE BUEIRO .

2 - ATABELA ESTA COMPUTADA PARA DUAS
CABECEIRAS .

3 - VER RESUMOS NO DESENHO 6.42

4 - VER NOTAS E COMPLEMENTOS DESTA
NO DESENHO 6.23

CABECEIRAS - 200 X 200 - & =0°-15° - 30° - 45°

%
—
SECAO 1-1 (4X) Q |comP.
ESC. 1:50
8 | VAR
8 | VAR
36 | 320
N7—86,3-70—1c/20 — | VAR
15[ 40 115 — | VAR.
— | VAR.
N1 -1 70
I i —~ | VAR
] @ J 16 | VAR.
N4 Py N6
& 8 mll B14
b d m > - | 160
i M . - | 294
NB—96,3-VAR.1¢/15 ; [ % b m — | VAR.
L (o]
P B | T i ‘ 2 ] |»|OOM”.
——T— |
| Pdl  N9-4 9 63— © £ 09
“N8-1c/15 - o jll 12 |CORR,
Z 3 1| . 17 | 63| — | 260
— -
z.u/
w7
N1d-98,0-171-1¢/20
17 14 35
_ SECAO 2-2 (4X)
ESC. 1:50

Q< :

~ o«

o <
ah& T =
N14-98,0-160—1c/20 m g

I o

o 75l

2 D

- ;

o~

2l 5]

- Q
S
N8

|

MT

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT

BUEIROS CELULARES DE CONCRETO
ARMADURAS DAS CABECERAS — 2,00 X 2,00

DESENHO
6.38
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. RESUMO PARA DUAS CABECEIRAS

BUEIRO SIMPLES
1,50 x 1,50 m 2,00 x 2,00 m 2,50x 2,50 m 3,00x3,00m
] o —¢ |la =15|a =30 |a =45| ® | =0 & =15 & ~3|a =45 @ | =0 |& =15 |a =30 |a =45 sLQ =0 |a& =15
6.3 492 541 570 765 6,3 531 580 585 797 6.3 621 700 829 1116 | 6,3 178 205
8,0 15 17 30 36 8,0 420 495 513 686 8,0 505 570 636 843 | B0 | 1.485 1.646
10,0 95 110 88 110 10,0 115 130 100 127 10,0 345 380 419 559 10,0 560 610
12,5 161 185 201 259 12,5 187 210 188 250 12,5 210 235 234 308 12,5 240 280
16,0 = e - - 16,0 22 - 85 99 16,0 75 90 124 T 146 16,0 53 70
20,0 — = = - 20,0 - - - - 20,0 = - - - 20,0 88 100
TOTAL| 763 Kg | 853 Kg| 889 Kg 1.170Kg |TOTAL 1.275Kg | 1.415Kg 1.481Kg | 1.959Kg TOTAL| 1.756Kg 1.975Kg 2.242Kg | 2.978Kg [TOTAL 2.604Kg | 2.911K
BUEIRO DUPLO - RESUMO PARA DUAS CABECEIRAS
1,50 x 1,50 m 2,00 x 2,00 m 2,50 x 2,50 m _ 3,00x3,00m
? @ =0 |la =15|a =30|a =45| @ o =0 |a =15|a =30 |a =45 [} a =0 |a =15 —o|la =45 | @ a =0 |a =150 =30 |a =45
6,3 545 692 914 6.3 701 782 762 1.024 6,3 852 937 1030 | 1466 | 63 233 260 231 309
8,0 96 105 54 66 8,0 450 505 553 731 8,0 628 591 785 8,0 | 1.891 2.085 2.314 3.100
10,0 11 120 96 117 10,0 122 134 107 408 506 656 10,0 652 760 771 1.004
125 220 258 258 330 12,5 281 310 224 225 226 | 305 12,5 229 28
16,0 - - — = 16,0 . - 164 260 162 190 16,0 245 212
20,0 - = = _ 20,0 _ _ - = 233 270 20,0 102 120
25,0 = - - - 25,0 = - - - - = 25,0 = =
TOTAL| 972 Kg | 1.088Kg | 1.100Kg 1.427Kg {TOTAL 1.554Kg | 1.731Kg 1.810Kg 2.458Kg 2.808Kg | 3.672Kg [TOTAL] 3.352Kg | 3.746Kg
BUEIRO TRIPLO - RESUMO PARA DUAS CABECEIRAS \J
1,50 x 1,50 m 2,00x2,00m 2,50 x 2,50 m 3,00x3,00m
@ @ =0 |la =15]a =30|a =45]| & @ =0 |la =15|a =30 |0 =45 [0} @ =0 |l =15|a =30 | =45 [} o =0 |o0 =15
6,3 748 828 817 1.093 6,3 865 960 1.041 1.398 63 | 1.217 1.338 1.558 2.098 6,3 273 300
8,0 46 52 81 98 8,0 514 560 630 832 8,0 644 710 657 867 8,0 | 2296 2525
10,0 161 185 114 135 10,0 172 196 125 150 10,0 435 | 485 50 | 757 | 10,0 746 835
12,5 274 312 333 424 12,5 368 412 214 288 12,5 223 245 254 342 12,5 250 180
16,0 = - - - 16,0 - - 292 350 16,0 339 385 291 345 16,0 390 176
20,0 = = = - 20,0 = - - - 20,0 - - 320 376 20,0 198 24
25,0 = = - - 25,0 - - - - 25,0 - = = = 25,0 = -
TOTAL| 1.229Kg | 1.377Kg | 1.345Kg | 1.750Kg |TOTAL| 1.919Kg | 2.128Kg | 2.302Kg 3.018Kg [TOTAL| 2.856Kg | 3.163Kg | 3.670Kg | 4.785Kg TOTAL| 4.153Kg | 4.340Kg |
NOTAS: MT _cmv>3>;mio NACIONAL DE INFRA—ESTRUTLRA DE TRANSPORTES — DNIT IPR
1 - CARACTERISTICAS DO AGO: C.A.-50 .
2 - QUANTITATIVOS DO AGO EMKg . BUEIROS CELULARES DE CONCRETO
3. RESUMOS SEM PERDAS . RESUMOS DAS ARMADURAS DAS CABECEIRAS
ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM UNM.NM._I 0




